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Vorwort

Vorwort zur 2. Ausgabe

Dies ist sie nun, die erste Uberarbeitete Ausgabe des Windowsskript.
Anstelle einer Reihe von Beispielen ist nun ein Beispielprojekt getreten.

das Projekt mag an einigen Stellen nicht ganz so viele Aspekte und
Konzepte abdecken wie die Vielzahl an Beispielen, Uber die sonst referiert
wurde, die Moglichkeit ein Programm in seiner Entsehung zu verfolgen
erscheint jedoch nicht minder lehrreich.

An diesem Skript haben, viele Menschen mitgewirkt — Freunde, Bekannte,
Kollegen und  Kursteilnehmer. Alle haben mich eifrig mit
Verbesserungsvorschlagen — und nach mihseliger Detektivarbeit auch mit
Fehlerkorrekturen versorgt. lhnen allen gilt mein Dank fur die wertvolle
Unterstutzung.

Ein ganz besonderer Dank gebihrt meiner Frau, die es seit Jahren ertragt,
dal3 ich jeden Urlaub und viele Wochenenden dazu nutze, Skripte zu
Uberarbeiten und zu erweitern, so da3 es von seiner ,Erstausgabe“ mit
knapp 10 Seiten auf den heutigen Umfang wachsen konnte.



Von DOS zu Windows

1 Von DOS zu Windows

1.1

1.2

Wechselt man von DOS zu Windows, so besteht der Hauptunterschied
in der graphischen Oberflache von Windows (zumeist mindestens
640x480 Bildpunkte, mit 16 Farben), gegenlber der zeichenorientierten
Oberflache von DOS (meist 80x25 Zeichen, monochrom).

Neben diesem offensichtlichen Unterschied gibt es jedoch noch eine
Vielzahl von internen Verarbeitungsunterschieden, die dazu fiuhren,
dass Windows Programme ganz anders aufgebaut werden missen als
Programme fur DOS.

Einer der Faktoren mit dem starksten Einfluss ist das Multitasking®, d.h.
die Fahigkeit von Windows, mehrere Programme gleichzeitig im
Speicher zu halten und mit Eingaben zu bedienen. abhangig von der
eingesetzten Windows-Version gibt es aber auch beim Multitasking
selbst erhebliche Unterschiede.

nonpreemptive Multitasking

Das nonpreemptive2 Multitasking (bis einschlie3lich Windows 3.xx)
sorgte dafir, dass mehrere Programme gleichzeitig geladen sein
konnten. Allerdings konnte immer nur ein Prozess zur Zeit den
Zentralprozessor (die CPU) belegen. Dies fiihrte dazu, dass man
gelegentlich z.B. einen etwas langwierigeren Berechnungsprozess
startete und dann geneigt war, auf eine andere Anwendung zu
wechseln, um sich wahrend der Wartezeit mit anderen Dingen zu
beschaftigen.

Dies fuhrt dann aber dazu, dass der gerade gestartete
Berechnungsprozess zugunsten der jetzt aktivierten Anwendung
unterbrochen wird, um maoglichst schnell auf Eingaben reagieren zu
kébnnen. Erst wenn die Berechnungsanwendung wieder in den
Vordergrund geholt wird (also aktiviert wird), kann der
Berechnungsprozess fortgesetzt werden. Einzige Ausnahme sind
einige Systemprozesse (wie Hardwareansteuerung, z.B. Druck) und
Programme, die sogenannte Timer oder Interrupts verwenden.

preemptive Multitasking

Das in Windows NT und Windows 95 vorhandene preemptive
Multitasking sorgt Uber ein Zeitscheiben-Verfahren dafir, dass alle
Programme immer wieder ein wenig Rechenzeit bekommen und somit
gleichmafdig, (fast) parallel ausgefuhrt werden. D.h. alle laufenden
Prozesse teilen die zur Verfigung stehende Prozessorzeit unter sich
auf. Dies fluhrt natdrlich dazu, dass alle Programme immer langsamer
werden, je mehr Prozesse zur selben Zeit laufen. Die relative Grole
der Zeitscheiben zueinander kann Uber Priorititen geregelt werden,
Programme mit hdherer Prioritat erhalten dann gro3ere Zeitscheiben.

Die Entscheidung Windows zunéchst mit einem nonpreemptive
Multitasking auszustatten ist sicherlich (neben der erheblich hdéheren
Komplexitat eines ,echten“ Multitasking) in der nicht allzu hohen
Prozessorleistung der ersten Windows-Systeme zu suchen. Es machte

! Task [engl.]: Aufgabe, in der EDV die Ausfiihrung eines Programms

2 Preemptive [engl.]: praventiv, zuvorkommend, bevorzugt
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schlicht keinen Sinn, auf einem , Jlangsamen“ (25 MHz) i286er
Prozessor zu versuchen mehrere Programme ,echt* parallel laufen zu
lassen, da jedes Programm fir sich so langsam wurde, dass ein
vernunftiges Arbeiten nicht mehr moglich war. Mit den rasant
gestiegenen Leistungsdaten neuerer Prozessoren (ab i486er) allein war
es jedoch auch noch nicht getan, denn mit der Prozessorleistung
steigen auch die allgemeinen Anforderungen an die CPU - so missen
auch hohere Farbtiefen und bessere Bildschirm-Auflosungen zumindest
teilweise von der CPU aufgefangen werden. Zwar Ubernehmen die
Graphikkarten die Darstellung, die Berechnung der dargestellten
Information obliegt aber meist weiterhin der CPU (und typischerweise
wird eine groRBere Bildschirmauflosung ja dazu benutzt mehr
Informationen darzustellen).

Eine andere Art zu Programmieren...

Ein weiterer Aspekt, der sich aus der Tatsache ergibt, dass mehrere
Programme gleichzeitig laufen (spatestens unter Windows 95), ist das
Problem dass ein Prozess den Prozessor nicht blockieren darf. D.h.
jedes Programm hat daflr zu sorgen, dass die CPU sich um andere
Dinge kimmern kann, wenn fur es selbst keine Tatigkeiten (meist
eingaben des Benutzers) anliegen. Typische Vorgehensweisen in
Programmen, die man sich in der DOS-Welt angewohnt hat, sind daher
unter Windows verboten. So hat man Benutzereingaben unter DOS
typischerweise wie folgt realisiert:

#i ncl ude <coni o. h>
#i ncl ude <i ostream h>

#defi ne RETURN 13
#define STRINGENDE O
#defi ne LENGTH 200
void main (void)
t.
int i = 0;
char cZei chen = STRI NGENDE
char sZeichenkette [LENGTH = "";
while ((!cZeichen == RETURN) && (i < LENGTH-1))
cZei chen = getch(); /1 BORLAND- BEFEHL! Kein Standard
sZei chenkette[i ++] = cZeichen
sZei chenkette[i] = STRI NGENDE
}
cout << sZei chenkette;
}

Eine solche und andere Endlos-Schleifen (Polling3) sind unter Windows
hochst problematisch, da sie Prozessor bis zum Eintreten eines
bestimmten Ereignisses (hier bis zur Eingabe der Taste RETURN)
belegt halten. Resultat ist also ein ,hangen bleiben“ des gesamten
Windows-Systems (jedenfalls unter Windows 3.xx).

® 1o poll [engl]: befragen, in der EDV wird das wiederholte Abfragen einer Schnittstelle

(hier der Tastatur) in einer Schleife, als Polling bezeichnet.
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Statt dessen sind solche Schleifen fast ausschlie3lich dem Windows-
Kernel (der Windows-Verwaltung) erlaubt, mit Ausnahme der Message-
Loop”, die in jedem Windowsprogramm vorhanden sein muss (s.u.).
Diese wird benotigt, damit das Anwendungsprogramm dartber
unterrichtet werden kann, dass eine zu verarbeitende Eingabe vorliegt
— oder besser ein zu verarbeitendes Ereignis, denn es gibt neben
Texteingaben des Benutzers noch jede Menge anderer Messages.

Ungarische Notation

In der Windowsprogrammierung hat sich die sogenannte ,Ungarische
Notation* durchgesetzt, bei der die Datentypen als Teil des Variablen-,
Funktions- und Parameternamens kodiert werden:

Kurzel Bedeutung C/C++-Typen
a Array, Feld, Struktur, Record (alle
zusammensetzten Datentypen)
b Boolean Wert (Wahrheitswert) int
C Character, Zeichen char
dw double word unsigned long
f FlieBkommawerte float, double,
long double
fn Funktion, Unterprogramm function
h Handle
I Long Wert long
n Numerischer Wert short, int, long
p Pointer
r Referenz
S String, Zeichenkette char [] / char *
w Word (Speicherwort ohne Vorzeichen) | unsigned int
Von Microsoft verwendet:
cb Byte-Anzahl (Count of Bytes)
fw gesetztes Bit im Bitfeld (Flag Word) unsigned int
hbr Handle auf einen Brush
Ipsz Long pointer (32 bit) auf einen String | char *
Sz String (Null-begrenzte Zeichenkette) |char []/ char *
tag Typvereinbarung struct
X, ¥/ cXx, cy | Koordinaten / Langen, Count short, int
Haufig alternativ oder zuséatzlich verwendet:
by Byte (Speicherzelle ohne Vorzeichen) |unsigned char
[ Integer Wert int
If Double Wert double
r Record, Datensatz struct

Fur die ungarische Notation gibt es keine verbindlichen Standards,
vielmehr einigen sich die an einem Projekt Beteiligten auf eine Notation
oder sie wird von der Firma oder dem Auftraggeben vorgeschrieben.

Zu empfehlen ist jedoch ein Mindestmal3, welches in der Tabelle oben
im ersten Teil aufgefuhrt sind. Die zusatzlich oder alternativ

4 Message-Loop [engl.]: Nachrichten-Schleife
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verwendeten Kurzel haben den Vor- und Nachteil detaillierter zu sein.
Der Vorteil kommt dann zum tragen, wenn man detaillierte Information
braucht (z.B. wissen muss, ob ein Wert vom Typ int oder long ist). Der
Nachteil ist natirlich, dass man den Namen der Variablen im gesamten
Programm &ndern muss, wenn man den Variablentyp in der Grole
anpasst, also z.B. von int auf long andert. Dies kommt, anders als eine
Typanderung von Ganzzahl auf FlieRkommazabhl, relativ haufig vor.

1-4
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2 Messagebehandlung

Die folgenden  Abschnitte zeigen, wie der ,universelle®
Nachrichtenmechanismus von Windows funktioniert.

2.1 Message-Loop und Message-Queue

Alle Nachrichten von Windows an ein Anwendungsprogramm werden
Uber sogenannte Message-Loops (Nachrichtenschleifen) abgearbeitet.
Message-Loops sind die einzigen ,Endlosschleifen®, die ein Windows-
Programm realisieren darf.

Sie bestehen im Grunde genommen nur aus einer Anfrage bei der
zugeordneten Message-Queue® (Nachrichten-Warteschlange), ob eine
Nachricht fur das Programm vorliegt, oder nicht. Ist dieses der Fall, so
wird die Nachricht aus der Message-Queue entnommen und
verarbeitet.

! Queue [engl]: Warteschlange



Main
Message
Queue
Main
Message
Loop
Message- Message-
Queue Queue
Prog. 1 Prog. 2
Message- Message-
Loop Loop
Prog. 1 Prog. 2
Handler- Handler- Handler- Handler-
Funktion Funktion Funktion Funktion
Prog. la Prog. 1b Prog. 2a Prog. 2b
Default
p Message «
Handler

Alle entstehenden Nachrichten werden zunachst an die Main-Message-
Loop (Haupt-Nachrichten-Schleife) gesendet, die diese dann anhand
der zugeordneten Fensterhandles? (s.u.) auf die — den jeweiligen
Programmen zugeordneten — Message-Queues verteilt. Dort werden
die Messages von den Message-Loops der Applikationen3 der
Reihenfolge nach abgeholt und an die zustdndigen Handlerfunktionen
weitergereicht. Von diesen Handlerfunktionen kann eine Applikation
mehrere besitzen, meist ist es eine Funktion pro Dialog“.

Bis zu diesem Augenblick sind die Messages noch ungefiltert, d.h. in
der Message-Loop der Applikation landen alle Messages, egal ob sie
fur die Anwendung von Interesse sind oder nicht. Erst die
Handlerfunktion entscheidet, was mit einer Nachricht geschieht. Ist die
Message von Interesse (z.B. ob ein Button gedriickt wurde), so wird in
der Funktion entschieden, was zu tun ist. Ist die Nachricht hingegen

to handle [engl.]: (mit etwas) umgehen, in Windows eine Kennziffer zum Umgang mit
etwas, was vom Windows-Kernel verwaltet aber vom Programm benutzt wird.
Application [engl.]: Anwendung, in der EDV ein Programmpaket

in Windows werden (der Client-Area) untergeordnete Fenster meist als Dialoge bezeichnet.
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uninteressant, so wird sie an den Default-Message-HandIer5
weitergeleitet. Um diese Form der ,Bilrokratie® im System zu
realisieren, gibt es im  Windows-Kernel einen globalen
Windowshandler, der sich um alle durch Benutzeraktionen
entstandenen Botschaften kimmert (z.B. Mausbewegungen), die man
nicht selbst verarbeiten will. Die meisten dieser an den globalen
Windowshandler weitergereichten Nachrichten werden von Windows
schlicht als ,erledigt* gekennzeichnet und geléscht, andere in einer
Standardform ausgewertet. Dieses Verfahren ist sinnvoll, da dadurch
der Anwender z.B. nicht selbst daflr sorgen muss, dass bei Aktivierung
eines Menils die Menueintrdge aufgeblendet werden. Statt dessen ist
dieses voreingestellte Verhalten ein Teil der Funktionalitat des Default-
Message-Handlers.

Windows verlangt aufRerdem, dass jede Botschaft, die an ein
Programm geschickt wurde quittiert wird, da sie erst anschlie3end im
System vernichtet wird (dieses geschieht Uber einen entsprechenden
Returncode (Ruckgabewert) nach der Message-Verarbeitung).

Aufbau von Messages

Wie bereits beschrieben, erzeugt jede Aktion in Windows sogenannte
Messages, die Uber die Main-Message-Loop an alle angemeldeten
Programme weitergereicht werden, fir die diese Nachricht von
Interesse ist. Wird z.B. die Maus bewegt, so erhalt jedes Fenster eine
Flut von MOUSEMOVE Messages. Man erhalt z.B. auch Nachrichten,
wenn sich die Maus tber einem Editfeld befindet, wenn die Maustasten
gedrickt oder losgelassen wurde usw. Die Art der Messages ist
vielfaltig und das eigene Programm wird geradezu von solchen
Nachrichten Uberflutet, da ja erst der Handler entscheidet was von
Interesse ist. Der Aufbau einer Message ist relativ einfach, sie besteht
aus einer Reihe von Werten (Parametern):

t ypedef struct tagMsG
{HWND  hwnd; U NT nessage; WPARAM wPar am
LPARAM | Param DWORD ti ne; PO NT pt; } MG

Die Bedeutung der Parameter:
hwnd Handle des Fensters, dessen Handler die Message empfangt
message | Message-Nummer
wParam | Zusatzliche Message-Information. Die Bedeutung hangt von der
Message-Nummer ab
IParam | Zusatzliche Message-Information. Die Bedeutung hangt von der
Message-Nummer ab

time (interner Parameter) Zeitpunkt, an dem die Message erzeugt
wurde
pt (interner Parameter) Screenkoordinaten, an denen sich der

Cursor befand, als die Message generiert wurde

°  default [engl.]: Voreinstellung
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Handlerfunktionen

Die Bearbeitung von Messages (Nachrichten) erfolgt, wie oben
erwahnt, immer in sogenannten Messagehandlern, die jeweils einem
bestimmten Fenster zugeordnet sind. Als ,Fenster® wird dabei nahezu
jedes Windowselement gezahlt - unter anderem auch solche, die man
gar nicht daftr halten wirde. So sind z.B. Listboxen und Edit-Felder
eigentlich eigenstéandige Fenster, bekommen aber Ublicherweise die
Handlerfunktion des Ubergeordneten Fensters zugewiesen.

/1 (Fast) m nimal e Handl er-Funkti on
e e
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwhd, Ul NT nMsg,

U NT wParam LONG | Param

{
HDC hDC ;
PAI NTSTRUCT aPS ;
swi tch (nmessage)
{
case WM PAI NT :
hDC = Begi nPai nt (hwd, &aPS);
EndPai nt (hwhd, &aPS);
return O;
case WM DESTROY
Post Qui t Message (0);
return O;
}
return Def WndowProc (hWhd, nMsg, wParam | Paran;
}

Wenn man méchte kann man aber fur jedes Fenster eigene Handler
schreiben — zum Glick ist ein solches Vorgehen nur sehr selten
notwendig.

Der wichtigste Handler ist jener, welcher der Client-Area® zugeordnet
wurde. Dieser stellt sozusagen die zentrale Schaltstelle eines jeden
Programms (Applikation) dar. Botschaften, die an andere Handler
weitergereicht wurden und dort nicht verarbeitet werden konnten,
kbnnen an einen hierarchisch Ubergeordneten Handler weitergereicht
werden, bis sie schlie3lich beim Windows-Defaulthandler landen
mussen. Dies ist notwendig, um z.B. Sondertasten (F1 als Hilfe-Taste)
programmweit auswerten zu kénnen.

Messagecodes und Stylecodes

Die folgenden Anfangsbuchstaben von #defines listen die am
haufigsten verwendeten Messagecodes und (Parameter) auf, die in
Windowsprogrammen zu finden sind.

#define- Bedeutung
Beginn
WM Windows-Messages
® Client-Area [engl]: Kunden-Bereich, bezeichnet in Windows das Hauptfenster eines

Programms
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#define- Bedeutung

Beginn

BM Button-Messages (Checkboxen)

BN Button-Notify-Messages (Aktion des Benutzers)

BS Button-Style

CB Combobox-Messages

CBN_ Combobox-Notification-Messages

CBS Combobox-Stil

CF_ Zwischenablage-Messages

CS Windows-Klassen-Stil

CW Create-Windows-Stil

DT Drawtext-Stil (Art der Textausgabe)

EM Editfeld-Messages

ES_ Editfeld-Stil

FW __ Fontgewicht (Strichstéarke)

HS Hatch-Stil (Schraffurstil fir Brushes)

IDC Cursor-ldentifikationsnummer (interne Standardcursor)

IDI Icon-ldentifikationsnummer (interne Standardicons)

LB Listbox-Messages

LBN Listbox-Notification-Messages

LBS _ Listbox-Stil

MB Messagebox-Stil

MF_ Meni-Stil

MK Mouse-Messages

OF Datei-Messages

OuUT Outline-Font-Stile

PS Zeichenstift-Stil (Penstyle)

R2 Zeichenmodus (z.B. Binarverknipfungen)

RGN_ Regionsverknipgung (Binarverknupfungen von
Flachen)

SB_ Scrollbar-Messages

SC System-Command-Messages

SM System-Metric-Messages

SS_ Static-Text-Stil

SW Show-Windows-Stil

TA_ Textout-Stil (Text-Alignment)

VK Virtual-Key-Messages

WS Windows-Stil

Messagehandling

Unter Messagehandling versteht man die Auswertung der von Windows
gesendeten Messages im Messagehandler. Grundsatzlich werden nur
die Botschaften ausgewertet, die fur das Programm von Belang sind
(schlieBlich gibt es mehrere Hundert verschiedene Messagetypen).

Die Windows-Programmierung unterscheidet sich in einigen Punkten
jedoch entscheidend von der ,normalen* Programmierung unter DOS.
Da es sich bei Windows um ein Multitasking Betriebsystem handelt (fur
Windows 3.1 und Vorfahren trifft dies nur bedingt zu), verbieten sich
Warteschleifen  (z.B. beim  Einlesen von  Werten oder
Benutzereingaben) von selbst, denn dies wirde den Prozessor exklusiv
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fur unser eigenes Programm bendétigen. Ein solches Vorgehen ist in
einem Multitasking-System, in dem sich mehrere Programme die
~knappen* Systemresourcen7 (wie CPU-Zeit) teilen missen, natirlich
nicht angebracht.

Man wartet statt dessen, bis man von Windows eine Botschaft
bekommt, die besagt, dass der Anwender etwas eingegeben hat (oder
irgend etwas anderes geschehen ist, auf das man reagieren mdchte).
Windows sorgt automatisch dafiir, dass fortwahrend alle moglichen
Messages erzeugt werden.

Umgekehrt gilt natirlich auch, dass man ein Editfeld nicht direkt
bearbeiten kann (z.B. auslesen), denn dessen wirkliche Adresse im
Speicher ist unbekannt. Statt dessen sendet man z.B. eine Message,
die das Editfeld dazu auffordert, den enthaltenen Text auf eine
(mitgelieferte) Variable zu kopieren.

Wie man jetzt sieht, besteht die Windowsprogrammierung
hauptsachlich darin Messages zu empfangen und zu versenden.

SendMessage und PostMessage

Die Messagebefehle sind das wichtigste Werkzeug bei der
Programmierung eines Windows-Programms. Sie ermoglichen es dem
Anwendungsentwickler mit jedem einzelnen der vielen Fenster (dies
beinhaltet die Diang—ControIeIementeB) zu kommunizieren. Die
SendMessage-Funktion sendet eine Befehlsnachricht unmittelbar
(unter Umgehung der Message-Queue) an ein Window. Abfragen auf
Inhalte (z.B. das Auslesen eines Editfeldes) erfolgt stets uber
SendMessage-Befehl, da man die gewiinschte Information bendétigt um
z.B. den Programmverlauf zu steuern.

SendDlgltemMessage (Send Dialog Item Message) ist eine Variante
der SendMessage-Funktion, die es dem Programmierer erspart, jedes
Mal das Handle (s.u.) eines Controls per Hand ermitteln zu mussen.
PostMessage9 hingegen stellt die Message in die Message-Queue. Der
Befehl zum Beenden eines (WM_QUIT) Windowsprogramms wird
immer ,geposted” - also wie ein vom Anwender erzeugtes Ereignis
normal in die Windows-Nachrichtenschlange eingestellt. Dies ist notig,
damit bereits ausgeloste Hintergrundprozesse korrekt beendet werden
kénnen.

SendDl gl t emVessage (hW ndowhandl e, nControl I D, BM SETCHECK,
TRUE, 0);

SendMessage (hControl handl e, BM SETCHECK, TRUE, 0);

Post Message (hControl handle, WM QUI T, 0, 0);

" resource [engl.]: Mittel, Bodenschatz — in Windows werden ,knappe Giter“, die sich
mehrere Programme unter Umsténden teilen missen (wie z.B. Prozessorzeit oder
Graphikspeicher) als Resourcen bezeichnet.
in Windows werden Elemente die der Benutzer bedienen kann (z.B. Kndpfe, Menis)
verallgemeinert als ,Controls” bezeichnet.
to post [engl.] anschlagen, aushangen, veroffentlichen
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Der erste Unterschied der einem C/C++ Programmierer beim
Betrachten eines Windows-Programms auffallt, ist das Fehlen der
Hauptfunktion main. Sie wird in Windows ersetzt durch die Funktion
WinMain.

Da jeder C/C++ Compiler die Funktion main zwingend bendtigt, ist
diese natirlich auch in Windows-Programmen enthalten, sie wurde
lediglich dem Zugriff das Anwendungsentwicklers entzogen und sorgt
nun far eine ordnungsgemale Initialisierung des Windows-Systems
beim Programmstart.

()

Start

1

— — — —Pp Handler
main WinMain Messages z.B.
4— — — — WndProc
Funktion
Ende z.B. —
f1(x)
Funktion
z.B. —
fn(x)

So wird in main u.a. festgestellt, ob Windows Uberhaupt verfugbar ist
(wer einmal versucht hat ein Windows-Programm unter DOS zu
starten, kennt die Fehlermeldung ,Dieses Programm bendtigt Microsoft
Windows*) und die benotigten Windows-Kernel-DLLs werden geoffnet.

Um dieses zu erreichen, wird nach dem Compile-Vorgang ein
sogenannter Startup-Code zum Programm hinzugelinkt. Dieser Startup-
Code enthalt letztlich nur eine bereits vorcompilierte main-Funktion, die
an gegebener Stelle die Anwenderfunktion WinMain aufruft. Wird die
Nachrichtenschleife in WinMain beendet, so erhalt die main-Funktion
des Startup-Codes die Kontrolle zuriick und weif3, dass das Programm
nun zu beenden ist (das Ende der Nachrichtenschleife ist immer
gleichbedeutend mit dem SchlieRen des Windowsprogramms) — alle
automatisch  getffneten  Systembibliotheken  werden  wieder
geschlossen, Systemresourcen freigegeben usw.

iBeim Borland-Compiler liegen diese Startup-Codes ubrigens |m
i Libs-Verzeichnis und haben die Dateierweiterung (Extension) obj. |
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Es gibt eine ganze Reihe von Startup-Codes, je nach Einstellungen
| wahlt der Compiler automatisch den richtigen Code (der Standard- |
| Startup-Code fir 32bit-Windows-Programme ist z.B. COW32.0BJ).

3.1 Fenster
MinimizeBox MaximizeBox
Titel Titelzeile Rahmen
CloseBox
Mend
HAQG Black Jack
Eile Optionz  Help
HOG Black Jack ... ¥ 2.00
[C] Copyright 1997 by Heiko Gorski,
- Morderstedt, Germany Statischer
Client-Area e-mail: Gorski@T -Online.de Text
Please select amouni
Oct 71997 .
18:44:26 ListBox
IIIK
CheckBox

Icon

Dialog Button (enabled)

Button (disabled)

3.2 Definieren einer Fensterklasse

Soll ein Windows-Programm Uber Ein- oder Ausgabewerte verfligen, so
muss (mindestens) eine Fensterklasse definiert werden. Die
Fensterklasse bestimmt das Aussehen und die Grundeigenschaften
jeder Programminstanz' und der Client-Area. Die hier festgelegten
Fenstereigenschaften werden bei der Fensterregistrierung (s.u.) von
Windows gespeichert und dienen jeder Programmkopie als Vorlage.
Erst nach Beendigung der letzte Programmkopie wird die Vorlage
wieder aus der Fensterliste entfernt.

Windows benotigt zur Registrierung der Fensterklasse einen
eindeutigen Namen (den Namen der Fensterklasse), um feststellen zu
kénnen, ob das gleiche Programm bereits im Speicher vorhanden ist.
Durch Kopieren und Umbenennen der ausfuhrbaren Datei (exe) ist es
daher nicht méglich Windows zu Uberlisten.

b wird das gleiche Programm mehrfach aufgerufen, so wird jede laufende Kopie (Task) als

Instanz des Programms bezeichnet.
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static char sWndowcl assnanme [] = "Wn_01";
VWNDCLASS aW ndowcl ass;

aW ndowcl ass. styl e CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aW ndowcl ass. | pf nWwhdPr oc WhdPr oc;
aW ndowcl ass. cbd sExtra 0;

aW ndowcl ass. cbWhdExtr a 0;

aW ndowcl ass. hl nst ance hl nst ance;

aW ndowcl ass. hl con

aW ndowcl ass. hCur sor

aW ndowcl ass. hbr Backgr ound
aW ndowcl ass. | pszMenuNamne
aW ndowcl ass. | pszC assNane

Loadl con (NULL, | DI _APPLI CATI ON) ;
LoadCur sor (NULL, | DC_ARROW;
Get St ocknj ect (VWHI TE_BRUSH) ;
NULL;

sW ndowc| assnane;

Erste Komponente der WNDCLASS-Struktur ist der Class-Style, der
bestimmte Grundeigenschaften des Programms festlegt.

aW ndowcl ass. style = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW |

Der Style ist ein binares Flagfeld, d.h. jedem Bit des Feldes kommt eine
bestimmte Bedeutung zu, je nachdem ob es gesetzt ist oder nicht (der
#define CS_HREDRAW entspricht z.B. 0x0002 und CS_VREDRAW
hat den Wert 0x0001). Sollen mehrere Stile parallel verwendet werden,
so werden die Styles mit einem bindren ODER miteinander verbunden.

Dieses Vorgehen ist zwar scheinbar mit einer Addition identisch, da es
aber auch #define-Werte gibt, die bereits mehrere einzelne Flags zu
typischen Flaggruppen zusammenfassen, wirde eine ,echte* Addition
ein falsches Ergebnis liefern. Die wichtigsten Class-Styles sind:

Addition Uber bindr-ODER (Binar-Darstellung) | ,normale” Addition (Binar-Darstellung)

0000 0001 ( =1) 0000 0001 ( =1)
| 0000 0011 (=3 + 0000 0011 ( = 3)
= 0000 0011 ( = 3) = 0000 0100 ( = 4)
Class-Style Bedeutung

CS_HREDRAW | Gibt an, dass das gesamte Fenster neu zu zeichnen ist, wenn Das
Fenster in horizontaler Richtung bewegt oder in seiner Breite
verandert wurde

CS_VREDRAW | Gibt an, dass das gesamte Fenster neu zu zeichnen ist, wenn Das
Fenster in vertikaler Richtung bewegt oder in seiner Hohe
veréndert wurde

CS NOCLOSE | Schaltet das SchlieRsymbol in der Titelzeile ab

CS_DBLCLKS Weist Windows an, eine Doppelklick-Message an die Message-
Handler-Function des Programms zu schicken, wenn der Benutzer
einen Doppelklick in irgendeinem der zur Anwendung gehdérenden
Fenster eingibt.

Eine vollstandige Liste kann der Windows-Hilfe des Compilers entnommen
werden.

Zweite Komponente der Struktur ist der Name der Handler-Funktion,
die dem Hauptfenster zugeordnet ist. Der Name WndProc wird
ublicherweise fur die Handler-Funktion der Client-Area verwendet.
Prinzipiell kann hier aber ein beliebiger Name stehen.

aW ndowcl ass. | pf nWwhdProc = WhdProc; |
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Ist der Name der Handler-Funktion in der WNDCLASS Struktur
eingetragen, so wird diese Funktion Uber DispatchMessage
automatisch aufgerufen, wenn eine Nachricht fur die Client-Area
ansteht (die Strukturkomponente IpfnWndProc entspricht einem Pointer
auf die gewilinschte Handlerfunktion).

Dritte und vierte Komponente der Struktur sind Angaben Uber
Speicherbereiche, die Windows an der WNDCLASS Struktur fir
Benutzerinformationen bereithalten soll. Einmal fur die Klassenstruktur
(einmalig) und dann fur jedes instanziierte Fenster (pro
Programmkopie). Diese Komponenten werden nur selten verwendet
und daher Ublicherweise auf Null gesetzt.

aW ndowcl ass. cbC sExtra
aW ndowc| ass. cbWhdExtr a

0;
0;

Als finfte Komponente wird die Instanzennummer Ubergeben.

aW ndowcl ass. hl nstance = hl nst ance; |

Als sechste Komponente kann die ID eines Icons angegeben werden,
welches von Windows benutzt werden soll, um das Programm zu
reprasentieren (z.B. im Explorer und der Taskleiste). Will man kein
eigenes lIcon zeichnen, so kann man einfach das Standard-lcon
verwenden, dessen Nummer global festgelegt ist (IDI_APPLICATION).

aW ndowcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATI ON); |

Als siebte Komponente kann die ID eines Mauszeigers angegeben
werden, welcher von Windows benutzt werden soll, wenn die Maus
Uber die Client-Area des Programms bewegt wird. Im Normalfall wird
einfach der Standard-Mauszeiger verwendet, dessen Nummer global
festgelegt ist (IDC_ARROW).

aW ndowcl ass. hCursor = LoadCursor (NULL, |IDC ARROW ; |

Als achte Komponente kann die ID eines Pinsels (Brush) angegeben
werden, mit dessen Muster die Flache der Client-Area bel
Programmstart gefullt wird. Meist wird hier ein Standardbrush
verwendet.

aW ndowcl ass. hbr Background = CGet St ockCbj ect (WH TE_BRUSH) ; |

Als neunte Komponente kann der Name einer Menu-Struktur aus den
Anwendungsresourcen (s.u.) angegeben werden. Will man kein Menu
erzeugen, so wird hier als Wert NULL tbergeben.

aW ndowcl ass. | pszMenuName = NULL; |

Als letztes wird der Name der Fensterklasse mit Ubergeben. Die
meisten Programmierer verwenden hier den Namen des Programms.
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| aW ndowcl ass. | pszQl assNane = sW ndowcl assnane; |

Registrierung dieser Fensterklasse(n)

Mit der Registrierung der Fensterklasse wird diese in den Listen der
Windows-Verwaltung (im Kernel bekannt gemacht). Wird das gleiche
Programm mehrfach gestartet (z.B. Word), dann kann Windows dies
anhand der Fensterklasse erkennen und darauf verzichten, das
komplette Programm ein zweites mal in den Speicher zu laden. Statt
dessen wird nur ein neuer Datenbereich (Datensegment) erzeugt und
der Programmbereich (Programmsegment) von beiden Instanzen
gemeinsam benutzt.

if (!Registerd ass (&W ndowcl ass))

MessageBox (NULL, "Registerd ass", "FEHLER', MB_(XK);
return O,

Erzeugung eines oder mehrerer Fenster

Der nachste Schritt nach der Registrierung besteht tblicherweise in der
Erzeugung eines Fensters der eben registrierten Fensterklasse(n). Dies
initialisiert einen von Windows bereitgestellten Speicherblock, der eine
Struktur vom Typ Window enthalt, mit den Einstellungen der
registrierten Fensterklasse(n).

HWAD hW ndow;,

hW ndow = Cr eat eW ndow (sW ndowcl assnane, "Hurra",
W5_OVERLAPPEDW NDOW CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, NULL, NULL, hlnstance,
NULL) ;

i f (!hW ndow)

MessageBox (NULL, "CreateW ndow', "FEHLER', MB_OK);
return O;

}

Uber die CreateWindow Funktion kann zudem festgelegt werden, wie
das Fenster aussehen soll. Als Ergebnis der Funktion erhalt man ein
Handle auf das erzeugte Fenster, also eine eindeutige
Identifikationsnummer, mit der das Fenster angesprochen werden
kann. Diese ID wird u.a. auch daflr bendtigt, um die auf der Client-Area
befindlichen Controls ansprechen zu kénnen.

Cr eat eW ndow (sW ndowcl assnane, /1 1. Paraneter
"Titel ", [l 2. Paraneter
W5 _OVERLAPPEDW NDOW /1l 3. Paraneter
CW USEDEFAULT, /1l 4. Paraneter
CW USEDEFAULT, /1l 5. Paraneter
CW USEDEFAULT, /1l 6. Paraneter
CW USEDEFAULT, [l 7. Paraneter
NULL, /1 8. Paraneter
NULL, /1 9. Paraneter
hl nst ance, /1 10. Paraneter
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NULL) ;

[/ 11. Paraneter

Als erster Parameter wird angegeben, von welcher WNDCLASS das zu
erzeugende Fenster sein soll.

Der zweite Parameter gibt an, welcher Text in der Titelzeile des
Fensters erscheinen soll (sofern es eine Titelzeile gibt...)

Der dritte Parameter legt den Window-Style fest, also das Aussehen

des Fensters. Der Style ist wieder ein binares Flagfeld, sollen mehrere

Styles verwendet werden, so werden die Styles mit einem binaren

ODER miteinander verbunden. Die wichtigsten Window-Styles sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Styles fur Titelzeilen-Elemente

Bedeutung

WS_CAPTION

Fenster mit Titelzeile (beinhaltet zugleich
WS_BORDER)

WS_MAXIMIZEBOX

Fenster hat VergroRerungsbutton in Titelzeile

WS_MINIMIZEBOX

Fenster hat Verkleinerungsbutton in der Titelzeile

WS_SYSMENU

Erzeugt ein Fenster mit dem System-Menu in der
Titelzeile. Dazu muss Stil WS_CAPTION gesetzt
sein

Styles fur Rand-Elemente

Bedeutung

WS_BORDER

Fenster mit schmalem Rand

WS_THICKFRAME

Fenster mit breitem Rand, Uber den
Fenstergrof3e eingestellt werden kann
Identisch mit WS_SIZEBOX

WS_SIZEBOX Identisch mit WS _THICKFRAME

WS HSCROLL Erzeugt ein Fenster mit einer horizontalen
Scrollbar

WS _VSCROLL Erzeugt ein Fenster mit einer senkrechten

Scrollbar

Styles fur Programmstart

Bedeutung

WS _ICONIC

Erzeugt Fenster, das zu Beginn als Icon vorliegt

WS MAXIMIZE Erzeugt ein Fenster maximaler Gro3e
WS MINIMIZE identisch mit WS _ICONIC
WS DISABLED Fenster ist abgeschaltet

Zusammengefasste Styles

Bedeutung

WS_OVERLAPPED

Erzeugt sogenanntes OVERLAPPED Fenster

Hat immer Titelzeile (WS_CAPTION) und Rand
(WS_BORDER)

Identisch mit WS _TILED

WS_TILED

Identisch mit WS OVERLAPPED

WS_DLGFRAME

Fenster mit dem typischen Aussehen einer
Dialogbox. Kann keine Titelzeile (WS_CAPTION)
haben

Styles Pakete Bedeutung

WS_OVERLAPPEDWINDOW Erzeugt ein Fenster mit den  Stilen
WS_OVERLAPPED, WS_CAPTION,
WS_SYSMENU, WS_THICKFRAME,

WS_MINIMIZEBOX, und WS_MAXIMIZEBOX

WS_TILEDWINDOW

identisch mit WS_OVERLAPPEDWINDOW

Styles fur Childfenster

Bedeutung

WS_CHILD

Definiert ein Unterfenster (Dieser Style kann nicht
auf die Client-Area angewendet werden!)
Schlief3t sich mit WS _POPUP gegenseitig aus

WS_CHILDWINDOW

identisch mit WS CHILD

WS_CLIPCHILDREN

Die Bereiche von Childfenstern werden
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ausgelassen, wenn das Ubergeordnete Fenster
neu gezeichnet wird

WS_CLIPSIBLINGS Die Bereiche von Uberlappenden Childfenstern
werden beachtet, so dass nicht in die
Uberlappenden Bereiche geschrieben/gezeichnet
wird

WS_POPUP Erzeugt ein Dialogfenster. (nicht fur Client-Area
mdoglich!)  SchlieBt sich  mit WS _CHILD
gegenseitig aus

WS _POPUPWINDOW Erzeugt ein Dialogfenster mit Standardaussehen

Beinhaltet die Styles WS_BORDER,
WS_POPUP, und WS_SYSMENU

Muss mit WS_CAPTION kombiniert werden, um
das System-Menii sichtbar zu machen

Styles fiir Dialogelemente Bedeutung

WS_GROUP Bezeichnet das erste Fenster einer Child-Gruppe
Wird fur die Fenster von Buttons und andere
Dialogelemente verwendet

Zwischen Fenstern der Gruppe kann der Focus
mit den Cursortasten bewegt werden

Das nachste Fenster mit dem WS_GROUP
beendet die Gruppe wieder und startet eine neue

Gruppe

WS _TABSTOP Besagt, dass Dialogelement mittels
Tabulatortaste erreicht werden kann

WS _VISIBLE Erzeugt sichtbares Dialogelement

Unsichtbare Elemente sind immer zugleich auf
WS DISABLED geschaltet

Eine vollstandige Liste kann der Windows-Hilfe des Compilers enthommen
werden.

Der vierte und fuinfte Parameter legen die Fensterposition fest (x- und
y-Koordinate). Wird hier die Konstante CW_USEDEFAULT Ubergeben,
so verwendet Windows die Standard-Voreinstellungen.

Der sechste und siebte Parameter legen die Fensterbreite und
Fensterhbhe fest (in  Pixeln). Wird hier die Konstante
CW_USEDEFAULT ubergeben, so verwendet Windows die Standard-
Voreinstellungen.

Der achte Parameter ist das Handle des Ubergeordneten Fensters.
Dies ist notig, damit Windows beim Schlie3en eines Dialoges auch alle
abhangigen Fenster (z.B. Controls) feststellen und schliel3en kann. Hier
ist NULL einzutragen, wenn es sich um die Client-Area handelt.

Der neunte Parameter ist in seiner Bedeutung davon abhéngig, ob es
sich um ein Childfenster (z.B. ein Control) handelt oder um das
Hauptfenster (Client-Area). Bei der Client-Area ist hier das Handle des
darzustellenden Menls einzutragen (oder NULL wenn kein Meni
gewinscht wird). Bei dynamisch erzeugten Childfenstern ist hier eine
eindeutige ID einzutragen, mit der das Childfenster angesprochen
werden kann.

Parameter zehn ist das Instanzenhandle. Hier wird eingetragen, zu
welcher Aufrufinstanz das Fenster gehort. Das ist wichtig, damit in den
Dialogen die richtigen Datenbereiche angezeigt werden.
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Parameter elf enthéalt bei Bedarf den Pointer auf die in der Klasse
reservierten Speicherbereiche (s.0.). Dieser Parameter wird nur selten
genutzt.

Anzeigen des Fensters

Das Erzeugen des Fensters beinhaltet nicht, dass das Fenster auch
angezeigt wird. Gelegentlich kann es von Vorteil sein, im Hintergrund
eine Verarbeitung vorzunehmen und das zugehoérige Fenster nur bei
Bedarf anzeigen. Deshalb muss das Aufblenden des Fensters
ausdrucklich aufgerufen werden.

Als Parameter Ubergibt man das Handle des erzeugten Fensters
(Identifikationsnummer) und den Darstellungsmodus, der als
Eigenschaft (z.B. "als Icon") von Windows im Parameter nCmdShow an
WinMain tbergeben wurde. Dieser Befehl ShowWindow darf nur an
einer einzigen Stelle, hier im WinMain verwendet werden), Erst danach
wird das Fenster auch fur den Benutzer sichtbar.

ShowW ndow ( hW ndow, nCndShow) ;
i f (!UpdateW ndow (hW ndow))

MessageBox (NULL, "UpdateW ndow', "FEHLER', MB_OK);
return O;

}

Das Aufblenden des Fensters mit ShowWindow zeigt im Grunde nur
die Flache des Fensters (ohne Inhalte) an. Aus
Geschwindigkeitsgriinden werden die Fensterinhalte nur bei Bedarf
oder bei ausdricklicher Anforderung gemalt. Erst der Befehl
UpdateWindow veranlasst Windows das ganze Fenster neu zeichnen
(Es wird eine WM_PAINT Message ausgeldst - s.u.)

Einrichten der lokalen Message-Loop

Das Fenster ist nach UpdateWindow bereit und gezeichnet, jetzt ist auf
alle ankommenden (interessanten) Botschaften zu reagieren. Dazu
verwendet man meist folgende MessageLoop:

whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
}

return aMessage. wPar am

Diese besteht aus einer Endlosschleife, die Nachrichten von der Main-
Message-Loop des Windows-Systems erhalt (Receivingz, abholen der
Nachrichten fur das Gesamtprogramm), wenn nétig Ubersetzt
(Translation, einige Tastaturcodes mussen gesondert behandelt
werden) und programmintern an die einzelnen Handlerfunktionen

® toreceive [engl.]: empfangen (einer Nachricht)
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verteilt (Dispatching3, Verteilung an untergeordnete Fenster und ihre
Message-Bearbeitungsfunktionen).

GetMessage gibt solange den Wert TRUE zuriick, bis eine WM_QUIT
Message anzeigt, dass das Programm beendet wurde. Die WM_QUIT
Message ist die letzte Message, die ein Programm erhalt.

Bei ungultigen Messages (z.B. Nachrichten an nicht mehr vorhandenes
Window-Handle) ergibt die Auswertung in GetMessage den Wert —1.

Bei Bedarf kann eine MessagePreprocess-Funktion eingefiihrt werden,
welche die ankommenden Messages nach Nachrichten von
systemweiter Bedeutung durchsucht (z.B. Hilfetaste). Ublicherweise
sind dies Tastaturcodes, die Uberall im System eine gleiche Bedeutung
haben sollen und auch Uber eine einheitliche Funktion abgearbeitet
werden kdnnen.

whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

{
MessagePr epr ocess (hW ndow, aMessage);
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage) ;

}

return aMessage. wPar am

Das Abfangen des Tastaturcodes muss vor dem Message-Dispatching
erfolgen, da der Tastaturcode sonst an das entsprechende
Controlwindow (Dialogelement) geschickt wird. Dort kénnte die Taste
zwar ebenfalls abgefragt werden, dann jedoch muisste man diese
Abfrage an jedem einzelnen Control wiederholen, um von jeder Stelle
der Dialogmaske aus die globale Funktion ausfiihren zu kénnen. Ein
solches Vorgehen ware jedoch sehr umstéandlich, es ist einfacher die
gewinschten Tastaturcodes vorher (hier mit der Funktion
MessagePreprocess) herauszufiltern.

TranslateMessage Ubersetzt die Windows-Tastaturcodes (Virtual Keys)
in ,echte* Characterdaten. Naturlich nur, wenn solche Daten auch in
der Message vorliegen. Der TranslateMessage-Aufruf muss gemacht
werden, da man sonst mit den Keymessages nichts anfangen kann.

DispatchMessage gibt die Message-Struktur an die Handlerfunktion
weiter, die in der Windowsklasse eingetragen wurde (s.0.). Erst dort
wird die Nachricht endgultig verarbeitet. Sind mehrere Fenster
vorhanden, so entscheidet der Dispatcher anhand des in der Message
eingetragenen Handles, an welche Handlerroutine die Message zu
gehen hat.

Mit dem Ende der MessagelLoop ist das Programm beendet, es ist
Windows lediglich noch mitzuteilen, dass die WM_QUIT Message
erfolgreich verarbeitet wurde, indem man den wParam der Message an
Windows zurtickgibt.

® to dispatch [engl.]: verteilen
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Ein minimales Windows-Programm

Das nachstehende Programm ist ein (fast) minimaler Windows-
Programmrumpf. Verzichtbar sind allenfalls noch die Fehlermeldungen,
die Funktion MessagePreprocess (Wenn man keine Sondertasten
abfangen mochte) und der case-Fall WM_PAINT in der Funktion
WndProc, da es in einem Rumpfprogramm natiurlich noch keine
benutzerdefinierten Graphikausgaben geben kann.

#i ncl ude <wi ndows. h>

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, U NT, LONG;
BOOL MessagePreprocess (HWND hwd, MSG &aMessage);

W NAPI W nMai n (HANDLE hl nstance, HANDLE hPrevl nst ance,
LPSTR sCndParam int nCndShow)

{
static char sWndowcl assnane [] = "P1";
HWND hW ndow;
MG aMessage;

VWNDCLASS aW ndowc!| ass;

i f (!'hPrevlnstance)

{
aW ndowcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl ass. | pf nWwhdPr oc = WhdPr oc;
aW ndowcl ass. cbCl sExtra = 0;
aW ndowcl ass. cbwhdExtra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nstance;
aW ndowcl ass. hl con = Loadl con (NULL,
| DI _APPLI CATI ON) ;
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL,
| DC_ARROW ;
aW ndowcl ass. hbr Background = Get St ockObj ect
(WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNane = NULL;
aW ndowcl ass. | pszCd assNanme = sW ndowc| assnane;
if (!RegisterC ass (& W ndowcl ass))
MessageBox (NULL, "Registerd ass", "FEHLER', MB K);
return O;
}
}

hW ndow = Cr eat eW ndow (sW ndowcl assnane, " Runpf programi',
W5_OVERLAPPEDW NDOW CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, NULL, NULL, hlnstance,
NULL) ;

if (!hwW ndow)
{

MessageBox (NULL, "CreateW ndow', "FEHLER', MB_OK);
return O;

}
ShowW ndow ( hW ndow, nCndShow) ;

i f (!UpdateW ndow (hW ndow))

MessageBox (NULL, "UpdateW ndow', "FEHLER', MB_OK);
return O;
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}

whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{

MessagePr eprocess (hW ndow, aMessage);
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);

return aMessage. wPar am

BOOL MessagePreprocess (HWD hwd, MSG &aMessage)

i f (WM KEYUP == aMessage. nessage)

{
if (VK F1 == (int)aMessage. wPar am

W nHel p (hwad, " C \\ W NDOAS\ \ HELP\ \ W NHLP32. HLP",
HELP_I NDEX, 0);
return TRUE;
}

}
return FALSE;

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwhd, Ul NT nMsg,
U NT wParam LONG | Param

{
HDC hDC;
PAI NTSTRUCT aPs;
switch (nMsg)
{
case WM PAI NT :
hDC = Begi nPai nt (hwhd, & aPS);
EndPai nt (hwhd, & aPS);
return O;
case WM DESTROY
Post Qui t Message (0);
return O;
}
return Def WndowProc (hWhd, nMsg, wParam | Paran;
}

3.8 Windows-Programmstart

Im Zuge des Programmestarts erhalt jedes Windowsprogramm bereits
eine ganze Reihe von Messages, die der Anwendungsprogrammierer
benutzen kann, um das Programm in gewlnschter Weise vorzubereiten
und zu initialisieren.

Startet man das oben abgebildete Minimalprogramm, so erhélt man (in
der angegebenen Reihenfolge) die folgenden Nachrichten:

Message Bedeutung

WM_GETMINMAXINFO Die WM_GETMINMAXINFO Nachricht wird
benutzt, um die maximale und minimale GréRe
zu ermitteln, die ein Fenster annehmen kann.
WM_NCCREATE Die WM_NCCREATE Nachricht wird vor der
WM_CREATE Nachricht gesendet, wenn ein
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Message

Bedeutung

Fenster das erste Mal erzeugt wird (D.h. die
Fensterklasse noch nicht registriert war).

WM_NCCALCSIZE

Die WM_NCCALCSIZE wird gesendet, wenn die
GroRe und Position der Client-Area berechnet
werden muss. Wenn ein Programmierer diese
Nachricht abfangt und verarbeitet, kann die
GroRe und Position der Client-Area kontrolliert
und beeinflult werden, wenn sich Grol3e oder
Position des Hauptfensters andern.

WM_CREATE

Diese Nachricht wird gesendet, wenn das
Programm Uber die Funktionen
CreateWindowEx oder CreateWindow ein
Fenster 6ffnen will. Die Handle-Funktion erhalt
diese Nachricht nachdem das Fenster erzeugt
wurde, aber bevor es sichtbar wird. Die
Nachricht wird erzeugt, bevor die Funktionen
CreateWindowEx bzw. CreateWindow ihren
Returnwert an die aufrufende Funktion
zuriickgeben, d.h. der Erhalt der Nachricht sagt
nichts dartber aus, ob das Fenster erzeugt
werden konnte.

WM_SHOWWINDOW

Die WM_SHOWWINDOW Nachricht wird
gesendet, wenn ein Fenster angezeigt oder
verborgen werden soll, bzw. wenn ein Fenster
zwischen voller Bildschirmgrée und Icon-
Zustand umgeschaltet werden soll.

WM_WINDOWPOSCHANGING

Die WM_WINDOWPOSCHANGING Nachricht
wird an ein Fenster gesendet, dessen GrotR3e,
Position oder Uberlagerungsreihenfolge sich
aufgrund eines Funktionsaufrufes andern soll
(z.B. durch Aufruf von SetWindowPos).

WM_WINDOWPOSCHANGING

Diese Nachricht wird tatsachlich  2x
geschickt!

Die WM_WINDOWPOSCHANGING Nachricht
wird an ein Fenster gesendet, dessen GroéRe,
Position oder Uberlagerungsreihenfolge sich
aufgrund eines Funktionsaufrufes andern soll
(z.B. durch Aufruf von SetWindowPos).

WM_ACTIVATEAPP

Die WM_ACTIVATEAPP  Nachricht  wird
gesendet, wenn ein Fenster aktiviert werden soll,
das zu einem anderen als dem gerade aktiven
Task gehort. Die Nachricht wird an alle
Hauptfenster der zu aktivierenden und des zu
deaktivierenden Tasks gesendet.

WM_NCACTIVATE

Die WM_NCACTIVATE Nachricht wird an ein
Fenster geschickt, wenn der Non-Client-Area-
Bereich (z.B. die Titelzeile) geandert werden
muss, um anzuzeigen, dass der Task aktiviert
oder deaktiviert ist (u.a. angezeigt durch den
Farbzustand der Titelzeile)

WM_GETTEXT

WM_GETTEXT wird aufgerufen, um den
Titeltext eines Fensters aus der Fensterstruktur
auszulesen (Hier Titeltext des Programms).

WM_ACTIVATE

Die WM_ACTIVATE Nachricht wird gesendet,
wenn ein Fenster aktiviert werden soll. Die
Nachricht wird zuerst an das zu deaktivierenden
Fenster gesendet, anschlieBend an das zu
aktivierende Fenster.

WM_SETFOCUS

Die WM_SETFOCUS Nachricht wird an ein
Fenster gesendet, nachdem das Fenster den
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Message Bedeutung
Eingabefokus bekommen hat, d.h. dass das
Fenster jetzt Eingaben des Benutzers
entgegennehmen kann.

WM_NCPAINT Die WM_NCPAINT Nachricht besagt, dass die
Zeichnung der Non-Client-Area  (Rahmen)
aufgefrischt werden muss.

WM_GETTEXT Da der Rahmen neu gezeichnet wird, muss

auch der Titel neu geschrieben werden.
WM_GETTEXT wird aufgerufen, um den
Titeltext eines Fensters aus der Fensterstruktur
auszulesen (Hier Titeltext des Programms).

WM_ERASEBKGND

Die WM_ERASEBKGND Nachricht wird immer
dann gesendet, wenn der Hintergrund der Client-
Area zu loschen ist (z.B. nach einer Anderung
der Fenstergro3e oder einem Verschieben des
Fensters). Die Nachricht wird gesendet, um
einen invalidieren Bereich auf das Neuzeichnen
vorzubereiten.

WM_WINDOWPOSCHANGED

Die WM_WINDOWPOSCHANGED Nachricht
wird an ein Fenster gesendet, dessen GrotR3e,
Position oder Uberlagerungsreihenfolge sich
aufgrund eines Funktionsaufrufes geandert hat.
(z.B. durch Aufruf von SetWindowPos).

WM_SIZE

Die WM_SIZE Nachricht wird an ein Fenster
gesendet, wenn sich dessen Grof3e verandert
hat.

WM_MOVE

Die WM_MOVE Nachricht wird an ein Fenster
gesendet, wenn sich dessen Position verandert
hat.

WM_PAINT

Die WM_PAINT Nachricht besagt, dass das
Fenster aufgefrischt werden muss, weil es
invalidierte Bereiche gibt. Die Nachricht wird
gesendet, wenn entweder die Funktion
UpdateWindow oder die Funktion
RedrawWindow aufgerufen wurde.
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4 Fensterverwaltung

4.1

4.2

Die folgenden Abschnitte gehen kurz auf interessante, ausgewahlte
Aspekte der Fensterverwaltung unter Windows ein.

Handles

Bisher ist immer noch die Frage offen, woher Windows denn weifl3, an
welchen der vielen Handler im System eine bestimmte Botschaft gehen
soll.

Dies ist eines der fundamentalen Elemente von Windows, die
sogenannten Handles. Jedes Fenster besitzt ein Handle, womit schlicht
eine eindeutige Identifikationsnummer gemeint ist, die das Fenster
und/oder Programm identifiziert. Da auch Controls nur eine Sonderform
von Fenstern sind, heil3t dies letztlich, dass auch jedes Editfeld, jeder
Schalter, jede Listbox usw. Uber eine eindeutige ldentifikation verfligen.
Der Vorteil der Handles gegeniber einem ,herkémmlichen Ansatz“ (der
vermutlich Adressen speichern wirde) liegt darin, dass die Code- und
Datensegmente nicht an bestimmten Speicherstellen liegen, sondern
von Windows nahezu beliebig verlagert werden koénnen (siehe
Speicherverwaltung).

Da der Bildschirm zumeist eine ganze Reihe von Fenstern und Controls
aufweist, ist er geradezu lUberzogen mit einem Flickwerk von kleinen,
rechteckigen Arealen, die jeweils Uber ein eigenes Handle verfugen.
Jedes dieser Programmfenster hat wiederum ein hierarchisch
Ubergeordnetes Fenster (einschliel3lich der Client-Area), deren hochste
Stufe der Programm-Manager selbst ist.

Windows fuhrt dementsprechend eine interne Liste, welche die
umschlieBenden Rechtecke der einzelnen Fenster in der korrekten
hierarchischen (Ubereinanderliegenden) Form enthalt. D.h. wenn sich
der Mauszeiger an einer bestimmten Stelle des Bildschirm befindet,
kann  Windows den  zugehorigen Handle anhand  der
Bildschirmkoordinaten eindeutig ermitteln.

Windows schickt sodann die betreffenden Messages an das
zugehdrige Programm. Die Applikation empfangt die Botschaft (in der
Message-Loop) und wertet wiederum das in der Botschaft enthaltene
Handle aus. Gemal dieses Handleeintrags ermittelt es aus der
zugehdrigen  Fensterstruktur die  Adresse der zustandigen
Handlerfunktion und ruft diese bei gleichzeitiger Weiterleitung der
Message auf.

Paint-Message und Invalidierung

Von herausragender Bedeutung ist die WM_PAINT Message, die
Windows immer dann sendet, wenn ein Teil des Fensters neu
gezeichnet werden muss. Dies ist z.B. der Fall, wenn ein Fenster ein
anderes ganz oder teilweise verdeckt. Wird das Uberlagernde Fenster
geschlossen, so muss der dahinterliegende Bildschirmteil neu
gezeichnet werden. Dazu sendet Windows allen Dbetroffenen
Programmen eine Nachricht, die dazu auffordert, den eigenen
Bildschirmbereich  wieder herzustellen. Diese Botschaft heil3t
WM_PAINT. Nun ist das Zeichnen des Bildschirms eine sehr
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zeitaufwendige Angelegenheit, so dass man unter Windows versucht
hat, den entsprechenden Aufwand zu minimieren. Das Zauberwort
dazu nennt sich ,Invalidierung* und beschreibt den Umstand, dass
Windows mehr oder weniger automatisch alle veranderten Bereiche als
ungultig markiert. Nur die ungultigen Bereiche werden anschliel3end
(beim nachsten WM_PAINT) neu gezeichnet. dadurch halt sich der
Zeitaufwand meist in ertraglichen Grenzen. Die Standard-Controls (wie
Listboxen, Buttons etc.) behandelt Windows automatisch (schlief3lich
zieht das Setzen eines Editfeldes logischerweise auch dessen
Invalidierung nach sich) - es sei denn man moéchte ungewd6hnliche
(Nichtstandard) Verhaltensweisen, wie z.B. individuelle
Hintergrundfarben pro Editfeld.

In diesem Fall muss man in der WM_PAINT Behandlung dem System
ein wenig auf die Springe helfen.

Da der WM_PAINT Befehl so zeitaufwendig ist, sollte man nie selbst
eine  WM_PAINT Message senden, sondern lediglich den
neuzuzeichnenden Bereich invalidieren. Windows schickt dann eine
WM_PAINT Message, sowie die entsprechenden Resourcen es
zulassen.

Device-Context

Der Device-Context’ ist eine weitere, praktische Eigenheit von
Windows, die es dem Anwendungsentwickler ermoglicht unabhangig
von den technischen Eigenschaften des Zielcomputers zu arbeiten. Der
Grundgedanke dahinter ist, dass der Entwickler die Zeichen-Funktionen
(wobei die Textausgabe als Sonderform des Zeichnens gewertet wird)
implementiert, ohne dass er das Ausgabegerat kennen muss. Wird das
Zeichnen im Zusammenhang mit einem Monitor-Context aufgerufen, so
landet die Ausgabe auf dem Bildschirm, wird dein Printer-Context
verwendet, so erfolgt eine Druckausgabe. Die notwendigen
spezifischen Kenntnisse (z.B. tber die Auflosung des Ausgabegerates)
werden Uber den Device-Context definiert und immer gleich
abgearbeitet. Der windowskonforme Geratetreiber hat in diesem Fall
dafur zu sorgen, dass die entsprechenden Informationen auf Anfrage
des Programms zur Verfigung gestellt werden. Dadurch kann jede
systemkonform programmierte Anwendung (theoretisch) mit jeder
Graphikkarte und jedem Drucker zusammenarbeiten, ohne Kenntnisse
Uber dessen Eigenheiten haben zu mussen.

Y Invalid [engl.]: ungiiltig

% device [engl.]: Geréat
context [engl.]: Bezug, Zusammenhang
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5 Weitere Windowseigenschaften

Die folgenden Abschnitte gehen kurz auf grundlegende Aspekte der
Speicherverwaltung unter Windows ein.

5.1 Speicherverwaltung

Windows unterscheidet grundséatzlich zwischen Code- und
Datensegmenten. Diese Unterscheidung macht durchaus Sinn, denn
die von einem Programm verwendeten Codesegmente bleiben (fast
immer) konstant, die Datensegmente hingegen werden fortwahrend
verandert. Von dieser Basis ausgehend hat man in Windows einen
Mechanismus installiert, der es ermdglicht ein Programm mehrfach
aufzurufen, die zugehdrigen Codesegmente aber nur ein einziges Mal
zu laden. Die Datensegmente hingegen werden flr jede Instanz
(Programmaufruf) neu angelegt. Windows unterscheidet die einzelnen
Programmkopien anhand eines Instanzenzéhlers, der mit jedem
Programm-Modul mitgefihrt wird.

Zusatzlich sind Speicheradressen in Windows nicht festgelegt.
Vielmehr sind die einzelnen Code- und Datensegmente verschiebbar
(moveable). Dieses Vorgehen hat den Hintergrund, dass die Windows-
Programmierer damit erreichen wollten, dass sehr grof3e Programme
auch mit sehr wenig Speicher ausfihrbar sein sollten. Der resultierende
Mechanismus ist der sogenannte ,virtuelle Speicher” (Virtual Memory').
Immer wenn noétig (bei Platzbedarf) verschiebt Windows ein als
.moveable“ gekennzeichnetes Segment, welches gerade nicht bendotigt
wird, in den virtuellen Speicher (auf die Festplatte). Wird ein Teil dieses
Segmentes angesprochen, so ladt das Betriebssystem das Segment
wieder in den Hauptspeicher, zumeist im Austausch gegen ein anderes
Segment. Dabei kann man natirlich nicht davon ausgehen, dass das
Segment sich anschlieend noch an der gleichen Stelle befindet.
entsprechend Schwierig gestalten sich nattrlich die Speicherzugriffe.
Glucklicherweise kiimmert sich Windows um diese Problematik, so
dass man nur selten auf ,fixed“ Segmente (nicht auslagerbare Blocke)
zuruckgreifen muss.

Bei Codesegmenten geht Windows sogar noch weiter, indem es die
Codesegmente als ,discardable“ kennzeichnet. Anstatt das
Codesegment in den virtuellen Speicher zu verschieben, wird das
komplette Segment geloscht und bei Bedarf aus der EXE-Datei
nachgeladen.

Hochste entfernbare Codesegmente
Speicheradresse
4
freier Speicher
@

verschiebbare und entfernbare Datensegmente

L virtual [engl.]: wirklich, tatsachlich, eigentlich, virtuell — in der EDV bezeichnet der Begriff

Lvirtual memory* die Verwendung von Festplattenbereichen als Erweiterung des
Speichers. In Windows auch als ,Auslagerungsdatei“ bekannt.
memory [engl.]: Gedachtnis, Speicher
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@
Niedrigste fixe Segmente
Speicheradresse

Anwendungs-Resourcen

Anwendungs-Resourcen sind in Windows eingefihrt worden, um die
Ubersetzung von Windows Programmen in andere Sprachen und somit
die weltweite Vermarktung von Anwendungen zu erleichtern. Dabei
werden die Fensteroberflachen in einem kodierten Format (an die
bereits in Maschinensprache Ubersetzten Programme) angehéangt.

Ziel war es, die bereits fertigen Programme nachtraglich (im Aussehen,
nicht in der Funktionalitat) verandern zu kdnnen. Sofern das Aussehen
der Dialoge nicht (hart codiert) programmintern verandert wird, gentgt
es die angehdngten Teile z.B. gegen fremdsprachige Dialoge
auszutauschen. Ublicherweise verwendet man dazu sogenannte
Resource-Editoren, die fur jeder gewinschte Control eine
Identifikationsnummer (Resource-ID) erzeugen und in einem Headerfile
abspeichern (meist mit der Datei-Endung rh oder rch). Die Definition
der gewilnschten Controls wird als spezielles Textformat in einer
Resourcedatei gespeichert (meist mit der Datei-Endung rc).

Diese Resourcedatei (gegebenenfalls auch mehrere) nimmt man in
das Projekt mit auf. Anhand der Datei-Endung erkennt der Compiler,
dass es sich um eine Resourcedatei handeln soll und ruft den
Resource-Compiler auf, der die Textdatei in ein spezielles Format
Ubersetzt (die Ergebnisdatei tragt meist die Datei-Endung res) — dieser
Vorgang ist vergleichbar mit einem normalen Compiler-Lauf, der aus
einem Quelltext (cpp) eine Objektdatei (obj) macht.

Die compilierte Resourcedatei wird beim Linking an das fertige
Programm angehéngt und die einzelnen Control-Elemente werden vom
Programm aus allein Uber ihre ID-Nummer angesprochen. Da es fur
jedes Control einen festen Aufbau der Eigenschaften gibt (vergleichbar
einem Datensatz), kann man ein Control (ein geeignetes Werkzeug
vorausgesetzt) nachtraglich, d.h. im fertigen Programm, noch
verandern — z.B. eine Listbox vergrof3ern oder Beschriftungen
Ubersetzen. Dies funktioniert nattrlich nur, wenn die Codenummern der
dort abgelegten Dialogelemente unverédndert erhalten bleiben, denn
Uber diese Nummern werden die einzelnen Controls angesprochen und
verarbeitet. Beschreibende Control-Elemente (wie z.B.
Buttonbeschriftungen) kénnen aber problemlos ausgetauscht werden.
Die folgenden Listings zeigen die notwendigen Eintrdge, um die unten
abgebildete Dialogbox als Resourcen abzulegen.
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& Test Hi=l

Hier steht unveranderlicher Text
Hier steht veranderlicher Text

-Rahmen

[T Checkl ENDE |

/*************************************************************

test.rh

produced by Borl and Resource Workshop
*************************************************************/
#define | DD_TEST 101

#define LB_LI STBOX1 102

#def i ne CK_CHECK1 103

#defi ne B_ENDE 104

#define ST_TEXT1 105

#define | D_GROUPBOX1 106

/*************************************************************

test.rc
produced by Borland Resource Workshop

*************************************************************/

#i ncl ude "test.rh"

| DD_TEST DIALOG 0, 0, 252, 154
STYLE WS _OVERLAPPED | WS_CAPTION | WS_SYSMENU |
Ws_M NI M ZEBOX | WS_MAXI M ZEBOX | WS_THI CKFRANME
CAPTI ON "Test "

CONTRCOL " Rahnen", | D _GROUPBOX1, "BUTTON',
BS GROUPBOX | W8 CHI LD | W5 VI Sl BLE,
3, 24, 246, 128
CONTRCL "ListBox1", LB _LISTBOX1, "listbox",
LBS STANDARD | LBS HASSTRI NGS | LBS USETABSTOPS |
W5 _HSCROLL | W5 _TABSTOPR,
8, 40, 234, 96
CONTRCOL " Check&l", CK CHECK1, "BUTTON',
BS AUTOCHECKBOX | W8 CHI LD | W5 VI SI BLE |
W5 TABSTOP, 12, 133, 40, 12
CONTRCOL "&ENDE", B _ENDE, "BUTTON',
BS PUSHBUTTON | W6 CHILD | W5 VISIBLE | W5 _TABSTOPR,
200, 132, 40, 14
CONTROL "Hi er steht unveranderlicher Text", -1, "STATIC',
SS LEFT | WS CHILD | WS VISIBLE | W5_GROUP,
4, 4, 240, 8
CONTROL "Hi er steht veranderlicher Text", ST _TEXTL,
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"STATIC', SS LEFT | W5 CHILD | WS_VI SIBLE |
WS _GROUP, 4, 12, 244, 8

Dynamic Link Libraries (DLLS)

Eine DLL ist eine Funktionssammlung, die nicht fest in ein Programm
integriert ist. Statt dessen wird die Funktionssammlung erst bei Bedarf
geoffnet. Dieses Konzept hat gleich zwei Vorteile:

» Die Belastung des Hauptspeichers geringer, da die Programmcodes
erst dann geladen werden wenn sie gebraucht werden und nach
Gebrauch sofort wieder entladen werden kénnen.

e Die DLL kann, wenn Fehler entdeckt und entfernt wurden,
ausgetauscht werden, ohne dass das aufrufende Hauptprogramm
neu Ubersetzt werden muss.

Um mit DLL-Techniken zu arbeiten missen natirlich trotzdem einige
Spielregeln eingehalten werden. So kann z.B. eine DLL nur solange
ausgetauscht werden, solange sich die Parameterleisten der darin
enthaltenen Funktionen nicht andern.

Zudem erfordert die Verwendung von DLLs natiurlich auch mehr
Sorgfalt bei der Programmierung, denn vor Nutzung einer Funktion die
in einer DLL gespeichert ist, muss der Programmierer daflir sorgen,
dass die entsprechende DLL geladen und spater wieder entfernt wird
(siehe Graphik).
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normaler
Funktions-
aufruf

Start

f(x)

Ende

5.4 API

Funktions-
aufruf
Uber DLL

Start

DLL
laden

Fehler-
meldung

f()

I

DLL
entladen

v

Ende

API ist die Abktrzung fur ,Application Programmers Interface”. Ein API
ist nichts weiter als eine Sammlung von Programmfunktionen (in C/C++
wirde man von einer Funktions-Bibliothek sprechen). Das wichtigste
API ist das Windows-API, welches alle Grundfunktionen von Windows
zur Verfigung stellt. Das Windows-APl umfasst das Windows-Kernel,
sowie alle Erweiterungen (das sind Ublicherweise die DLLs aus dem

Windows-System-Verzeichnis).
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5 Weitere Windowseigenschaften

Die folgenden Abschnitte gehen kurz auf grundlegende Aspekte der
Speicherverwaltung unter Windows ein.

5.1 Speicherverwaltung

Windows unterscheidet grundséatzlich zwischen Code- und
Datensegmenten. Diese Unterscheidung macht durchaus Sinn, denn
die von einem Programm verwendeten Codesegmente bleiben (fast
immer) konstant, die Datensegmente hingegen werden fortwahrend
verandert. Von dieser Basis ausgehend hat man in Windows einen
Mechanismus installiert, der es ermdglicht ein Programm mehrfach
aufzurufen, die zugehdrigen Codesegmente aber nur ein einziges Mal
zu laden. Die Datensegmente hingegen werden flr jede Instanz
(Programmaufruf) neu angelegt. Windows unterscheidet die einzelnen
Programmkopien anhand eines Instanzenzéhlers, der mit jedem
Programm-Modul mitgefihrt wird.

Zusatzlich sind Speicheradressen in Windows nicht festgelegt.
Vielmehr sind die einzelnen Code- und Datensegmente verschiebbar
(moveable). Dieses Vorgehen hat den Hintergrund, dass die Windows-
Programmierer damit erreichen wollten, dass sehr grof3e Programme
auch mit sehr wenig Speicher ausfihrbar sein sollten. Der resultierende
Mechanismus ist der sogenannte ,virtuelle Speicher” (Virtual Memory').
Immer wenn noétig (bei Platzbedarf) verschiebt Windows ein als
.moveable“ gekennzeichnetes Segment, welches gerade nicht bendotigt
wird, in den virtuellen Speicher (auf die Festplatte). Wird ein Teil dieses
Segmentes angesprochen, so ladt das Betriebssystem das Segment
wieder in den Hauptspeicher, zumeist im Austausch gegen ein anderes
Segment. Dabei kann man natirlich nicht davon ausgehen, dass das
Segment sich anschlieend noch an der gleichen Stelle befindet.
entsprechend Schwierig gestalten sich nattrlich die Speicherzugriffe.
Glucklicherweise kiimmert sich Windows um diese Problematik, so
dass man nur selten auf ,fixed“ Segmente (nicht auslagerbare Blocke)
zuruckgreifen muss.

Bei Codesegmenten geht Windows sogar noch weiter, indem es die
Codesegmente als ,discardable“ kennzeichnet. Anstatt das
Codesegment in den virtuellen Speicher zu verschieben, wird das
komplette Segment geloscht und bei Bedarf aus der EXE-Datei
nachgeladen.

Hochste entfernbare Codesegmente
Speicheradresse
4
freier Speicher
@

verschiebbare und entfernbare Datensegmente

L virtual [engl.]: wirklich, tatsachlich, eigentlich, virtuell — in der EDV bezeichnet der Begriff

Lvirtual memory* die Verwendung von Festplattenbereichen als Erweiterung des
Speichers. In Windows auch als ,Auslagerungsdatei“ bekannt.
memory [engl.]: Gedachtnis, Speicher
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@
Niedrigste fixe Segmente
Speicheradresse

Anwendungs-Resourcen

Anwendungs-Resourcen sind in Windows eingefihrt worden, um die
Ubersetzung von Windows Programmen in andere Sprachen und somit
die weltweite Vermarktung von Anwendungen zu erleichtern. Dabei
werden die Fensteroberflachen in einem kodierten Format (an die
bereits in Maschinensprache Ubersetzten Programme) angehéangt.

Ziel war es, die bereits fertigen Programme nachtraglich (im Aussehen,
nicht in der Funktionalitat) verandern zu kdnnen. Sofern das Aussehen
der Dialoge nicht (hart codiert) programmintern verandert wird, gentgt
es die angehdngten Teile z.B. gegen fremdsprachige Dialoge
auszutauschen. Ublicherweise verwendet man dazu sogenannte
Resource-Editoren, die fur jeder gewinschte Control eine
Identifikationsnummer (Resource-ID) erzeugen und in einem Headerfile
abspeichern (meist mit der Datei-Endung rh oder rch). Die Definition
der gewilnschten Controls wird als spezielles Textformat in einer
Resourcedatei gespeichert (meist mit der Datei-Endung rc).

Diese Resourcedatei (gegebenenfalls auch mehrere) nimmt man in
das Projekt mit auf. Anhand der Datei-Endung erkennt der Compiler,
dass es sich um eine Resourcedatei handeln soll und ruft den
Resource-Compiler auf, der die Textdatei in ein spezielles Format
Ubersetzt (die Ergebnisdatei tragt meist die Datei-Endung res) — dieser
Vorgang ist vergleichbar mit einem normalen Compiler-Lauf, der aus
einem Quelltext (cpp) eine Objektdatei (obj) macht.

Die compilierte Resourcedatei wird beim Linking an das fertige
Programm angehéngt und die einzelnen Control-Elemente werden vom
Programm aus allein Uber ihre ID-Nummer angesprochen. Da es fur
jedes Control einen festen Aufbau der Eigenschaften gibt (vergleichbar
einem Datensatz), kann man ein Control (ein geeignetes Werkzeug
vorausgesetzt) nachtraglich, d.h. im fertigen Programm, noch
verandern — z.B. eine Listbox vergrof3ern oder Beschriftungen
Ubersetzen. Dies funktioniert nattrlich nur, wenn die Codenummern der
dort abgelegten Dialogelemente unverédndert erhalten bleiben, denn
Uber diese Nummern werden die einzelnen Controls angesprochen und
verarbeitet. Beschreibende Control-Elemente (wie z.B.
Buttonbeschriftungen) kénnen aber problemlos ausgetauscht werden.
Die folgenden Listings zeigen die notwendigen Eintrdge, um die unten
abgebildete Dialogbox als Resourcen abzulegen.
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Weitere Windowseigenschaften

& Test Hi=l

Hier steht unveranderlicher Text
Hier steht veranderlicher Text

-Rahmen

[T Checkl ENDE |

/*************************************************************

test.rh

produced by Borl and Resource Workshop
*************************************************************/
#define | DD_TEST 101

#define LB_LI STBOX1 102

#def i ne CK_CHECK1 103

#defi ne B_ENDE 104

#define ST_TEXT1 105

#define | D_GROUPBOX1 106

/*************************************************************

test.rc
produced by Borland Resource Workshop

*************************************************************/

#i ncl ude "test.rh"

| DD_TEST DIALOG 0, 0, 252, 154
STYLE WS _OVERLAPPED | WS_CAPTION | WS_SYSMENU |
Ws_M NI M ZEBOX | WS_MAXI M ZEBOX | WS_THI CKFRANME
CAPTI ON "Test "

CONTRCOL " Rahnen", | D _GROUPBOX1, "BUTTON',
BS GROUPBOX | W8 CHI LD | W5 VI Sl BLE,
3, 24, 246, 128
CONTRCL "ListBox1", LB _LISTBOX1, "listbox",
LBS STANDARD | LBS HASSTRI NGS | LBS USETABSTOPS |
W5 _HSCROLL | W5 _TABSTOPR,
8, 40, 234, 96
CONTRCOL " Check&l", CK CHECK1, "BUTTON',
BS AUTOCHECKBOX | W8 CHI LD | W5 VI SI BLE |
W5 TABSTOP, 12, 133, 40, 12
CONTRCOL "&ENDE", B _ENDE, "BUTTON',
BS PUSHBUTTON | W6 CHILD | W5 VISIBLE | W5 _TABSTOPR,
200, 132, 40, 14
CONTROL "Hi er steht unveranderlicher Text", -1, "STATIC',
SS LEFT | WS CHILD | WS VISIBLE | W5_GROUP,
4, 4, 240, 8
CONTROL "Hi er steht veranderlicher Text", ST _TEXTL,
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"STATIC', SS LEFT | W5 CHILD | WS_VI SIBLE |
WS _GROUP, 4, 12, 244, 8

Dynamic Link Libraries (DLLS)

Eine DLL ist eine Funktionssammlung, die nicht fest in ein Programm
integriert ist. Statt dessen wird die Funktionssammlung erst bei Bedarf
geoffnet. Dieses Konzept hat gleich zwei Vorteile:

» Die Belastung des Hauptspeichers geringer, da die Programmcodes
erst dann geladen werden wenn sie gebraucht werden und nach
Gebrauch sofort wieder entladen werden kénnen.

e Die DLL kann, wenn Fehler entdeckt und entfernt wurden,
ausgetauscht werden, ohne dass das aufrufende Hauptprogramm
neu Ubersetzt werden muss.

Um mit DLL-Techniken zu arbeiten missen natirlich trotzdem einige
Spielregeln eingehalten werden. So kann z.B. eine DLL nur solange
ausgetauscht werden, solange sich die Parameterleisten der darin
enthaltenen Funktionen nicht andern.

Zudem erfordert die Verwendung von DLLs natiurlich auch mehr
Sorgfalt bei der Programmierung, denn vor Nutzung einer Funktion die
in einer DLL gespeichert ist, muss der Programmierer daflir sorgen,
dass die entsprechende DLL geladen und spater wieder entfernt wird
(siehe Graphik).
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Weitere Windowseigenschaften

normaler
Funktions-
aufruf

Start

f(x)

Ende

5.4 API

Funktions-
aufruf
Uber DLL

Start

DLL
laden

Fehler-
meldung

f()

I

DLL
entladen

v

Ende

API ist die Abktrzung fur ,Application Programmers Interface”. Ein API
ist nichts weiter als eine Sammlung von Programmfunktionen (in C/C++
wirde man von einer Funktions-Bibliothek sprechen). Das wichtigste
API ist das Windows-API, welches alle Grundfunktionen von Windows
zur Verfigung stellt. Das Windows-APl umfasst das Windows-Kernel,
sowie alle Erweiterungen (das sind Ublicherweise die DLLs aus dem

Windows-System-Verzeichnis).
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Ein Beispielprojekt

6 Ein erstes Projekt

Im Folgenden soll schrittweise ein Programm zur Umrechnung von
MalReinheiten entwickelt werden.

6.1 Schritt 1 — Erzeugen des Hauptfensters

Schreiben Sie dazu zundchst ein Rumpfprogramm, das ein
Hauptfenster (Client-Area) 6ffnet, wie in Abschnitt 3.7 beschrieben.
Das Ergebnis sollte dann etwa so aussehen:

[ =L

Probieren Sie ruhig mal aus, was passiert, wenn Sie auf die Schalter
links und rechts in der Titelzeile klicken, bzw. einige der Style-
Parameter im Hauptprogramm andern. Die hier einbezogenen
Funktionalitaten sind Windows Standard und werden, sofern man sie
nicht ausdrtcklich entfernt, automatisch von hinzugeftgt.

6.2 Schritt 2 — Ausgabe im Hauptfenster

Erweitern Sie das Rumpfprogramm um einen zentrierten Text
,Jumrechnung“ auf der Client-Area. Dazu bendtigt man die Funktionen
GetClientRect” und DrawText”. (Nummern aufgetretener Fehler
dieser und vieler anderer Funktionen kénnen uber GetlLastError”
ermittelt werden).

Diese sind im WM_PAINT Bereich einzufligen, da sie auf der Client-
Area zeichnen.

Um spéater, wenn Dutzende von Messages in der WndProc verarbeitet
werden miissen nicht den Uberblick zu verlieren, macht es Sinn, nach
jedem case der switch Anweisung Uber nMsg eine eigene Funktion
aufzurufen, die man nach der Message benennt. Im Falle von
WM_Paint also die Funktion fnWMPaint (...):

#pragma ar gsused
LRESULT f nWwWPai nt (HWND, WPARAM LPARAM

{

}

U Siehe Syntaxlisting
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Die Funktion GetClientRect liest die aktuelle Grof3e der Client-Area in
eine bereitzustellende Rechteck-Struktur ein.

Da der Anwender die Fenstergrof3e nahezu beliebig andern kann, ist
dies notwendig um die gerade eingestellte Gré3e zu ermitteln. Nach
jeder GroRenanderung des Hauptfensters wird WM _PAINT
automatisch neu aufgerufen.

Der Rechteckbereich der von GetClientRect zurickgegeben wird, ist
der innere Fensterbereich (Ohne Titelzeile und Rand!). Das Ergebnis
wird in die bereitzustellende Rechteck-Struktur eingetragen

Da die Funktion GetClientRect den Device-Context nicht bendtigt,
kann der Aufruf vor der BeginPaint” Anweisung erfolgen, was den
Zeitraum des exklusiven Bildschirmzugriffs reduziert.

#pragma ar gsused
LRESULT fnWwPai nt (HWND, WPARAM LPARAM

RECT aRect;
GetdientRect (hwd, &aRect);

Nach der Ermittlung des Rechteckes der Client-Area kann man in
diesem Rechteck einen Text ausgeben:

DrawText (hDC, " Unrechnung ", -1, &aRect,
DT_SI NGLELI NE | DT_CENTER | DT_VCENTER);

Allerdings benoétigt die Funktion DrawText den Device-Context des
Bildschirms (hDC). Dieser wird erst von der Funktion BeginPaint
ermittelt, so dass der DrawText Aufruf erst nach diesem stehen kann,
also in den Bereich des exklusiven Zugriffs gehort (was auch nur
logisch erscheint, da Draw Text auf den Bildschirm zeichnet).

hDC = Begi nPai nt (hwhd, &aPS);
DrawText (hDC, " Unrechnung ", -1, &aRect,

DT_SI NGLELI NE | DT_CENTER | DT_VCENTER);
EndPai nt (hwhd, &aPS);

Drawtext schreibt einen Text in das Fenster, welches mit hDC
verbunden ist (hier die Client-Area).

Schalter Bedeutung

DT_SINGLELINE Einzeilige Ausgabe Zeilenvorschubzeichen im Text ("\n")
werden nicht beachtet.

DT_BOTTOM Text am unteren Randbereich des Rechtecks ausgeben.
Nur zusammen mit DT_SINGLELINE mdéglich.

DT_CALCRECT Berechnet des benétigten Platz bei mehrzeiligen
Ausgaben selbststandig.

DT_CENTER Zentriert den Text in der horizontalen Ebene.

DT_EXPANDTABS Erweitert Tabulatorzeichen im Text ("\t") auf die Lange
von acht Leerzeichen.

DT_EXTERNALLEADING | Berechnet typographische Unter- und Uberlangen in den
zur Ausgabe bendtigten Platz mit ein.

DT _LEFT Linksbiindige Ausgabe im angegebenen Rechteck

DT NOCLIP Ausgabe ohne Berilicksichtigung von verdeckten

6-2



Ein Beispielprojekt

Schalter Bedeutung

Bereichen. Ist  schneller, macht aber ggf. Probleme mit
Uberlagernden Unterfenstern (Child Windows).

DT_NOPREFIX Normalerweise wird ein im Text befindliches "&"-Zeichen
als Unterstreichung fir das folgende Zeichen gewertet und
ein "&&" als Ausgabe des &-Zeichens Diese Methodik
kann Uber diesen Stil abgeschaltet werden.

DT _RIGHT Rechtsbiindige Ausgabe im angegebenen Rechteck.

DT TABSTOP Setzt einen Tabulatorstop.

DT_TOP Am oberen Randbereich des Rechtecks ausgeben. Nur
zusammen mit DT _SINGLELINE mdglich.

DT _VCENTER Zentriert den Text in der vertikalen Ebene. Nur zusammen
mit DT_SINGLELINE mdglich.

DT_WORDBREAK Gibt an, dass bei mehrzeiliger Ausgabe nur an ganzen

Worte umgebrochen werden soll.

EndPaint” schlieRlich beendet den exklusiven Zugriff auf den
Bildschirm. Als Gesamtfunktion ergibt sich nun:

#pragma ar gsused
LRESULT fnWwWPai nt (HWND hwid, WPARAM wPar amy LPARAM | Par am

{

HDC hDC ;
PAI NTSTRUCT aPS ;
RECT aRect ;

GetdientRect (hwd, &aRect);
hDC = Begi nPai nt (hwhd, &aPS);
DrawText (hDC, "Unrechnung", -1, &aRect,
DT_SI NGLELI NE | DT_CENTER | DT_VCENTER);
EndPai nt (hWhd, &aPS);
return O;

In gleicher Weise wird mit der Message WM_DESTROY verfahren:

#pragma ar gsused

LRESULT f nWWDestroy (HWD hwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am

{
Post Qui t Message (0);
return O;

Die vereinfachte WndProc Funktion hat nun dieses Aussehen:

#pragma ar gsused
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWD hwWwad, U NT nMsg, WPARAM wPar am
LPARAM | Par am

{
switch (nhsg)
case WM PAI NT: return fnWw/Pai nt (hwWhd, wPar am | Par anj ;
case WM DESTROY: return fnWbDestroy (hWwd, wParam | Paranj;
}
return Def WndowProc (hWhd, nMsg, wParam | Paran);
}
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6.3

Beachten Sie bitte, dass sich, sofern Sie die GroRe des Fensters
andern, der Text immer wieder automatisch in der Fenstermitte
zentriert.

Das Ergebnis sollte dann etwa so aussehen:

[ s

Urrn i sag

Nehmen Sie sich jetzt die Zeit mal auszuprobieren, was passiert, wenn
Sie die Parameter in der DrawText-Funktion &ndern und DT_xxx
Schalter hinzufligen oder entfernen.

Schritt 3 — Zeitanzeige

Da eine Uberschrift in der Mitte des Bildschirms wenig Sinn macht,
verlagern Sie diese bitte an den oberen Rand.

AulRerdem soll das Hauptfenster um eine kleine Serviceanzeige
erweitert werden, indem eine Anzeige der aktuellen Uhrzeit am unteren
Bildschirmrand hinzugefugt wird.

Um dies zu erreichen, muss Windows angewiesen werden, das
Programm in regelmaligen  Absténden automatisch Zu
benachrichtigen.

Dazu verwendet man den Befehl SetTimer”, der bei Windows den
Wunsch anmeldet, dass in bestimmten Zeitintervallen eine genau
definierte Message geschickt werden soll. Dies ist ggf. sogar
unabhéngig davon, ob das Programm gerade den Eingabefokus hat
oder nicht. Die von SetTimer bendtigen Parameter sind im Syntax-
Anhang aufgefuhrt.

Im Hauptprogramm WinMain ist dazu zu erganzen:

if (!SetTimer (hWndow, |D_TIMER, 500, NULL))
{
MessageBox (hW ndow, "Zuviele Timer!", sWndowcl assnane,
VB_| CONEXCLAMVATION | MB_CK) ;
return O;

}

Die symbolische Konstante ID_TIMER wird benétigt, um mehrere
Timer unterscheiden zu kénnen. ID_TIMER kann einfach mit #define
bestimmt werden.
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| #define 1D _TI MER 10000 |

Weil die Anzahl der Timer im Windows beschrénkt ist (es handelt sich
um eine sogenannte limited Resource), sollte man Timer mit bedacht
einsetzen.

Zudem werden Timer am Ende des Programms nicht automatisch
wieder freigegeben, sondern mussen ausdricklich beendet werden.
Der letztmogliche Zeitpunkt ist zudem der gunstigste, dies ist genau
dann, wenn PostQuitMessage” aufgerufen wird, da danach das
Programm ohnehin beendet wird.

#pragma ar gsused

LRESULT fnWWDestroy (HWD hwWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am

{
Post Qui t Message (0);
KillTimer (hWhd, 1D_TIMER);
return O;

}

Nachdem nun daflr gesorgt ist, dass der Timer eingerichtet und wieder
vernichtet wird, muss man noch programmieren, was zu tun ist, wenn
ein Timer-Ereignis eintritt und Windows dem Programm eine Timer-
Message schickt.

Genau wie bei die WM_PAINT und die WM_DESTROY Messages lauft
auch die WM_TIMER Message in der mit der Client-Area verbundenen
Handlerfunction =~ WndProc auf. Entsprechend wird auch diese
behandelt, indem man eine fnWMTimer Funktion erstellt und den
switch und WndProc erweitert.

case WM TI MER return fnWVTi nmer (hwWhd, wParam | Param ; |

#pragma ar gsused

LRESULT f nWMTIi mer ( HWND hwid, WPARAM wPar amy LPARAM | Par am
{
}

Entscheidend ist nun, dass aufgrund des Timers eine Textausgabe auf
dem Bildschirm erzeugt werden soll. Die Textausgabe ist aber nur
innerhalb des WM_PAINT Ereignisses mdglich. Es muss also dafur
gesorgt werden, dass Windows es als notwendig erachtet, die Client-
Area neu zu zeichnen.

Naturlich kénnte man an dieser Stelle die GroRe der Client-Area
andern, um dies zu erreichen, das wéare aber relativ unpraktisch.

Statt dessen erklart man kurzerhand den Teil der Client-Area, welcher
sich &ndern soll fur ungultig (invalid) und zwingt Windows dergestalt,
die eine WM_PAINT Message zu senden, um den ungultigen Bereich
Uber einen Bildschirmupdate zu validieren.

Zur Invalidierung dient die Funktion InvalidateRect".

| Inval i dat eRect (hWid, NULL, TRUE); |
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6.4

Um das ganze noch zu untermalen geben wir bei jedem WM_TIMER
Ereignis noch einen MessageBeep” mit aus, der uns akustisch davon
unterrichtet, dass der Timer aufgerufen wurde:

#pragma ar gsused

LRESULT f nWMTIi ner ( HWND hwWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am

{
MessageBeep (0);
I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);
return O

}

Als letztes gilt es nun noch, in der Behandlungsfunktion des
WM_PAINT Ereignisses die Uhrzeit zu ermitteln und mit DrawText
auszugeben.

Dazu wird die Standard-C-Funktion gettime bendétigt.

char sTinme [10] = "";
struct tine aTine;

gettime (&aTine);
sprintf (sTime, "9%®2d:9%®2d. %02d", aTine.ti_hour, aTine.ti_mn,
aTine.ti_sec);

Als zusatzliche Headerdateien bendtigen Sie zudem dos.h (fur gettime
und struct time) und stdio.h (fir sprintf).
Das Ergebnis sollte dann etwa so aussehen:

T aldl =

[T -

Probieren Sie ruhig mal aus, was passiert, wenn Sie InvalidateRect mit
FALSE im dritten Parameter aufrufen und in der Ausgabeformatierung
Uber sprintf keine Ausgabelangen definieren: "%d:%d.%d"

Schritt 4 — Ausgabe der Nutzdaten (I)

Um unsere Mitmenschen nicht an den Rand des Wahnsinns zu treiben,
entfernen Sie bitte wieder den MessageBeep in der Funktion, die auf
den Timer reagiert.

Als néchstes soll das Programm ein wenig sinnvolle Funktionalitat
bekommen. Da es ein Umrechnungsprogramm fir Maleinheiten
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werden soll, muss auch eine Funktion bereitgestellt werden, die dieser
Umrechnung durchfihrt.

Schreiben Sie eine Funktion, die beliebige Umrechnungen fir
Mal3einheiten durchfiihren kann. Je nach umzurechnender Mafleinheit
muissen Sie mit einem Faktor multiplizieren oder durch diesen
dividieren (z.B. Umrechnung von cm in Zoll). Gelegentlich kann es auch
vorkommen, dass ein Offset hinzu- oder abgerechnet werden muss
(z.B. Umrechnung von Celsius in Fahrenheit). Die Funktion sollte dies
bericksichtigen.

Die Deklaration der Funktion sollte in etwa wie folgt aussehen, wobei
wir die Verwendung von Defaultparametern dahingehend ausnutzen
den Offset nicht jedes Mal mit angeben zu mussen:

doubl e fnCal cVal ue (doubl e fVal ue, double fFaktor=1.0,
bool bMiltiply=true, double fOfset=0.0,
bool bO fset=fal se, bool bOfsetFirst=true);

Ebenso fehlt noch eine Funktion, welche die Umrechnungstabelle
erzeugt, also in einer Schleife die Umrechnungsfunktion aufruft und als
Text auf der Client-Area ausgibt:

voi d fnVal ueTabl e (HDC hDO); |

Die bisher zur Textausgabe verwendete Funktion DrawText ist flr
diesen Zweck leider ein wenig umstandlich, da man nun lauter
Rechtecke berechnen musste, um die Schrift darin zu platzieren.

Statt dessen ist es besser die etwas einfachere Funktion TextOut" zu
verwenden.

TextOut schreibt an eine mit x- und y-Koordinate vorgegebene
Bildschirmposition. dazu benétigt die Funktion die Angabe der
folgenden Parameter:

BOOL TextQut (HDC hDC, int x, int y, LPCTSTR sText, int nLen); |

Die Funktion gibt einen Wert ungleich FALSE zurtck, wenn alles
korrekt verlaufen ist. Da TextOut den Device-Context bendtigt, wird
auch klar, warum dieser and die Funktion fnValueTable zu tbergeben
ist. In nLen ist die Ldnge des auszugebenden Textes anzugeben,
dieser lasst sich ublicherweise leicht mit strlen (sText) ermitteln.

Ein erster Ansatz fur die Tabellenausgabe (hier eine Umrechnung von
Zoll in Zentimeter) sieht in etwa wie folgt aus:

voi d fnVal ueTabl e (HDC hDQC)
{
int i;
doubl e f;
char sText [100];

for (i=0, f=0.0; i<20; f+=0.5, i++)

sprintf (sText, "9%0.2If Zoll = %0.2lf cni,
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}
}

fv
Text Qut (hDC, 10,

fnCal cval ue(f, 2.56));
i *20, sText, strlen (sText));

Das Ergebnis sollte dann etwa so aussehen:
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6.5 Schritt 5 — Berechnung der Schriftgréf3en

Das bisherige Ergebnis ist funktional schon ganz in Ordnung, hat aber
noch in der Darstellung einige zu behebende Mangel. So stehen die
umgerechneten Werte noch in relativ weitem Abstand und beginnen
zudem in der ersten Zeile, so dass bei mehrspaltiger Ausgabe die
Uberschrift tiberschrieben wirde. Unschén, wenn auch nicht wirklich
falsch ist die Tatsache, dass die Spalten nicht sauber rechtsbiindig
ausgerichtet sind.

Der Zeilenabstand lie3e sich sicherlich durch ein wenig Ausprobieren
andern, dies hatte aber den Nachteil, dass davon ausgegangen wird,
dass sich die Standardschriftart von Windows nicht &ndert.

Statt dessen besteht der korrekt Weg darin, die GrolRe der
Standardschriftart zur Programmlaufzeit zu ermitteln und alle anderen
Gegebenheiten darauf anzupassen.

Hierfir bietet Windows die Funktion GetTextMetrics”, die alle
wichtigen Informationen des eingestellten Standardschrifttyps eines
Fensters liefert.

TEXTMETRIC aTM
Get Text Metrics (hDC, &aTM ;

Wie man sieht, benotigt die Funktion den Device-Context des
angeschlossenen Gerétes (in diesem Fall des Monitors), denn eine
Textzeile auf dem Bildschirm hat logischerweise eine andere Auflésung
als eine Textzeile auf einem Drucker.

Die einzige Stelle, an der das Programm bisher den Device-Context
kennt, ist im Verlauf der WM_PAINT Ereignisbehandlung.

Da die GroR3e der Standardschriftart von Windows sich aber nur héchst
selten &ndern wird, ist diese Stelle denkbar ungeeignet, denn dann
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wirde die GrolRenberechnung fur die Tabelle ja bei jedem Neuzeichnen
erneut vorgenommen (zur Zeit — durch den Timer — jede Sekunde).

Weil die Anderung der Standardschriftart so selten ist, reicht es aus,
die Schriftart einmal, am Beginn des Programms auswerten zu lassen.
Dafir bietet sich in der Ereignisbehandlung von Windows die Message
WM_CREATE an, die ausgel6st wird, nachdem das Fenster erzeugt
wurde.

WM_CREATE wird genau wie z.B. WM_PAINT an die WndProc
Funktion des Programms geschickt und kann dort (am Besten
wiederum durch Aufruf einer eigenen Funktion) behandelt werden:

case WM CREATE: return fnWMCreate (hwWhd, wParam | Paran); |

Die in fnWMCreate benttigte TEXTMETRIC Struktur legt man einfach
global an, damit auf die darin enthaltenen Werte aus unterschiedlichen
Funktionen zugegriffen werden kann.

Dazu muss zunachst der Device-Context mit der Funktion GetDC"
ermittelt werden. Dies ist problemlos mdglich, da GetDC lediglich das
Fensterhandle bendétigt, welches nach der Erzeugung des Fensters
vorliegt (daher ist WM_CREATE auch die friiheste Stelle im Programm,
an welcher die TEXTMETRIC Werte vom Betriebssystem abgegriffen
werden konnen.

Danach lasst man die Werte ermitteln und gibt anschlieend den
Device-Context wieder frei.

Man darf auf keinen Fall vergessen, den Device-Context (DC) mit
ReleaseDC" wieder freigeben, denn der DC ist eine pro Gerat limitierte
Resource (d.h. es kann nur einen pro Gerat, in diesem Fall also der
Bildschirm, geben

LRESULT f nWMCreate (HWND hWhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par an)

HDC hDC = Get DC (hwhd) ;

Get Text Metrics (hDC, &aTM ;
Rel easeDC (hwd, hDC) ;
return O;

}

Die TEXTMETRIC Struktur enthalt eine ganze Reihe von interessanten
Werten, so u.a. die Standardbreite eines Kleinbuchstaben in der
Komponente tmAveCharWidth (dieser entspricht Ublicherweise der
Breite des Zeichens 'X).

Sie enthalt auch Informationen dariber, ob es sich beim Standardfont
um eine Proportionalschrift oder einen Font mit gleichbleibender Breite
handelt. Um dies festzustellen, kann man testen, ob an der
Strukturkomponente tmPitchAndFamily das Bit TMPF_FIXED_PITCH
gesetzt ist. Wenn dies der Fall ist, handelt es sich um eine Schrift
gleichbleibender Breite (Fixed Font). D.h. alle Zeichen sind gleich breit.
Bei Proportionalfonts hingegen sind die Grol3buchstaben in etwa 1,5
mal so breit wie ein einfacher Buchstabe.

Allgemeingultig kann die Breite eines grof3en Buchstabens wie folgt
berechnet werden:
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nBreite = (aTMtnPitchAndFam |y & TMPF_FI XED PITCH ? 3 : 2) *
aTM t mAveCharWdth / 2;

Die Komponente tmHeight enthalt die Hohe eines Zeichens inklusive

der Unterlangen und die Komponente tmExternalLeading beschreibt
den Platz, der zwischen zwei Zeilen bend6tigt wird, damit die

Buchstaben nicht aneinander "kleben".

| nZeile = aTM t mHei ght + aTM t nmExt er nal Leadi ng;

So gewappnet kann die Funktion fnValueTable dergestalt angepasst
werden, dass sie den zur Verfigung stehenden Platz optimaler

ausnutzt:

voi d fnVal ueTabl e (HDC hDC)
{
i nt nLine, nColumm, nLeftSpace = 10;
doubl e f;
char sText [100] "
int nSmal | Char Wdth aTM t mAveChar W dt h;
int nBi gCharWdth (aTM tnPi tchAndFam |y &
TMPF_FIXED PITCH ? 3 : 2) *
aTM t mMiveCharWdth / 2;
aTM t nHei ght + aTM t nExt er nal Leadi ng;

i nt nChar Hei ght

nLeft Space = nLeft Space + strlen (sText) * nSmall Char W dt h;

for (nLine=0, f=0.0; nLine<20; f+=0.5, nLine++)
{
sprintf (sText, "9%0.2lf Zoll = %0.21f cnf,
f, fnCal cval ue(f, 2.56));
Text Qut (hDC, nLeft Space, nLine*nCharHei ght, sText,
strlen (sText));

}
nLeft Space = nLeft Space + strlen (sText) * nSmal | Char W dt h;
for (nLine=0, f=9.5; nLine<20; f+=0.5, nLine++)

sprintf (sText, "9%0.2lf Zoll = %0.21f cnf,
f, fnCal cval ue(f, 2.56));

Text Qut (hDC, nLeft Space, nLine*nCharHei ght, sText,
strlen (sText));

Damit die Tabellentberschrift nicht von den Werten Uberschrieben

wird, muss die Ausgabe um zwei Zeilen nach unten versetzt werden:
Das Ergebnis sollte dann etwa so aussehen:
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Probieren Sie aus, was passiert, wenn Sie das Fenster so weit
verkleinern, dass die Tabelle nicht mehr vollstandig angezeigt wird.

6.6 Schritt 6 — Platzoptimierung bei der Ausgabe

Diese bisher erstellte Programmversion hat immer noch einige
Nachteile:

« Die Uberschrift wird iberschrieben

* Die Hohe wird noch nicht optimal genutzt
» Die Breite wird noch nicht genutzt.

» Die Ausgabe ist nicht rechtsbindig.

Die Anpassung in der Hohe ist einfach, indem man einfach auf die y-
Koordinate zwei Zeilen hinzuaddiert:

Text Qut (hDC, nLeft Space, (nLine+2)*nCharHei ght, sText,
strlen (sText));

Damit wird immerhin verhindert, dass die Uberschrift verdeckt wird:
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Das Problem bei der Verkleinerung des Fensters wird dadurch nattrlich
noch nicht beseitigt:
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W umrechner 8 =1ox|
Umrechnung
0.00 Zoll = 0.00 cm 9.50 Zoll =  24.3
0.60 Zoll = 1.28 cm 10.00 Zoll = 25.8
1.00 Zoll = 256 cm 10,50 Zoll=  26.0
1.60 Zoll = 3.84 cm 11.00 Zell =  28.1
2.00 Zoll = 512 cm 11.50 Zoll =  29.:
2.50 Zoll = 6.40 cm 12.00 Zoll= 30,
3.00 Zoll = 7.68 cm 12.50 Zoll = 32.0
3.50 Zoll = 8.96 cm 13.00 Zoll = 33.
4.00 Zoll= 10.24 cm 13.50 Zoll = 34t
450 Zoll=  11.52 cm 14.00 Zoll =  35.
.00 Zoll= 12.80 cm 14.50 Zall= 371
550 Zoll= 14.08 cm 15.00 Zoll=  38.:
6.00 Zoll = 15.36 cm 15.50 Zoll = 39.t
6.50 Zoll =  16.64 cm 16.00 Zoll 12:57.43

Fur eine optimale Platzausnutzung muss demnach wenig mehr
Aufwand betrieben werden — man muss die Gréf3e Ausgabefensters
berucksichtigen, die dazu zu verwendende Funktion GetClientRect ist
bereits bekannt.

Wir erhalten die Anzahl der darstellbaren Zeilen, indem wir die Ho6he
des Fensters durch die Zeilenhdhe teilen.

RECT aRect;
GetdientRect (hwid, &aRect);
nAnzahl Zei l en = aRect.bottom / nCharHei ght - 4;

Die Angabe von —4 zieht jeweils zwei Zeilen fir die Uberschrift und die
Ausgabe der Uhrzeit im unteren Bereich ab.

Wirde man diese Zeilen in die Funktion fnValueTable einfligen, so
musste man die Parameterleiste um das Handle hWnd erweitern.

Dies ist aber unnétig, denn so oft muss die Anzahl der Zeilen ja nicht
berechnet werden, sie bleibt schlielich konstant, solange die Grolie
des Fensters nicht verandert wird. Es ware daher programmtechnisch
wesentlich effizienter, die Berechnung auch nur dann vorzunehmen,
wenn sich die Ausdehnung des Fensters &ndert.

Eine solche Anderung teilt Windows in Form einer WM_SIZE Message
mit, auf die wir in bewahrter Form reagieren:

case WM SI ZE: return fnW/Si ze (hwhd, wParam | Param; |

Die WM_SIZE Message enthélt u.a. im wParam die Information, auf
welche Weise die GrolRenanderung erfolgt ist (z.B. durch den Button
~,maximieren“ in der Titelzeile). Diese Information ist flr das vorliegende
Programm ohne Belang.

Im IParam hingegen sind sowohl die neue Hohe, wie auch die Breite
des Fensters abgelegt. Die Hohe in den oberen 16 Bit (HIWORD)des
Long-Wertes, die Breite in den unteren 16 Bit (LOWORD).

Zur Extraktion stellt Windows entsprechende Abruffunktionen bzw.
Makros zur Verfugung:

fwSi zeType
nW dt h

wPar am /1 resizing flag
LOMORD(I Param); // width of client area
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| nHei ght = HWORD(| Paran); // height of client area |

Um das ganze zu vereinfachen, speichern wir diese Werte in aus
fnWMSize heraus in globalen Variablen.

Und da wir schon dabei sind, verlagern wir auch die aus der
TEXTMETRIC berechneten Zeichengrof3en in globale Variablen, die wir
in fnWMCreate berechnen und zuweisen..

i nt nAnzZei chen, nAnzZeil en;
i nt nSnal | Char Wdt h, nBi gChar Wdth, nCharHei ght;

Da die TEXTMETRIC Struktur an anderer Stelle nicht benétigt wird,
kann sie als Variable in die Funktion fnWMCreate verlagert werden.

LRESULT f nWMCreate (HWND hWhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par an)

{
TEXTMETRI C aTM

HDC hDC = Get DC (hWhd) ;
Get Text Metrics (hDC, &aTM
Rel easeDC ( hwid, hDC)

nChar Hei ght
nSmal | Char W dt h
nBi gChar W dt h

aTM t mHei ght + aTM t nExt er nal Leadi ng;

aTM t mAveChar W dt h;

(aTM t nPi t chAndFami |y & TMPF_FI XED_PI TCH?
3: 2) * aTMtmAveCharWdth / 2;

return O;

}

Dadurch, dass die Ermittlung der Zeilen und Zeichen in der Funktion
fnWMSize erfolgt, kann man sich auch den Aufwand mit der
GetClientRect Funktion sparen, da die zu ermittelnden Werte bereits
im |[Param Uberreicht werden:

LRESULT fnWEi ze (HWND hwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{

nAnzZei chen
nAnzZeil en

LOMORD(| Param) / nSmal | CharWdth - 2;
H WORD( | Param) / nChar Hei ght - 4;

return O;

}

Die Bildschirmbreite wird durch nSmallCharWidth geteilt, da die
Einheiten (derzeit Zoll und cm) eigentlich auch GroRbuchstaben
enthalten konnen, spéater (wenn es mehrere Umrechnungsarten gibt)
ggf. sogar nur aus Grol3buchstaben bestehen kdnnten, musste durch
nBigCharWidth geteilt werden.

Wir entledigen uns des Problems dadurch, dass wir die Angabe der
Einheiten in die Uberschrift ziehen und die Tabelle ohne die sich
wiederholenden Einheiten angeben. Dies hat zudem den Vorteil, dass
mehr Spalten auf den Bildschirm passen.

Nehmen Sie die entsprechenden Anpassungen in der Funktion
fnValueTable vor, so dass der vorhandene Platz mdglichst optimal zur

Darstellung der Umrechnungstabelle genutzt wird
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Das erzielte Ergebnis sollte sich in etwa wie folgt darstellen:
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Dieses Fenster ist nun auch in der Lage auf GroéRenverdnderungen in
der Vertikalen einigermal3en korrekt zu reagieren:

[ allls
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allerdings macht es sich nicht gut, wenn man eine bestimmte Hbhe
unterschreitet.

[ =

ROy 2 W i R

ki

Diesem Fall kann man vorbeugen, indem man eine Minimumgrofe
abfragt und in der fnWMSize Funktion die neue HoOhe plausibilisiert.
Wird die Minimumhéhe unterschritten, so dndert man die Fenstergrofe
automatisch ab. Dazu dient die Funktion MoveWindow", sie erhalt das
Handle des zu &nderndes Fensters, die relative Position des Fensters
in Ubergeordneten Fenster (bei einer Client-Area ist dies der Desktop),
die Breite und Hohe, sowie ein Flag, welches besagt, ob die
Grollenadnderung eine WM_PAINT Message auslosen soll.

MoveW ndow( hwid, 0, 0, nNewW dth, nNewHei ght, TRUE); |

Bei der GroRenédnderung eines Fensters ist darauf zu achten, dass der
Rand bei der MoveWindow in der Grof3e mit einzurechnen ist, die
WM_SIZE Message aber die innere GroRRe der Client-Area liefert. Um
hier nicht in eine Endlosschleife zu geraten, ist es also notig, die Grolie
der Rander, der ggf. vorhandenen Meniizeile und der Titelzeile mit zu
berucksichtigen.

Diese GroRRen sind Systemweit einheitlich und kénnen mit der Funktion
GetSystemMetrics ermittelt werden:
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nBr ei t eDesRahnens
nHoeheDesRahnens
nHoeheDesMenues
nHoeheDer Titel zei |

Get SystemMvetrics ( SM _CXFRAME) ;
Get SystemMvetrics (SM CYFRAME) ;
Get Systemvetrics (SM CYMENU) ;
Get SystemMvetrics (SM _CYCAPTI ON) ;

e

Die wichtigsten von GetSystemMetrics ermittelten Werte sind:

Konstante

Bedeutung

SM_CXSCREEN

Bildschirmbreite

SM_CYSCREEN

Bildschirmhohe

SM_CXVSCROLL

Breite vertikaler Rollpfeil

SM_CYHSCROLL

Hoéhe horizontaler Rollpfeil

SM_CYCAPTION

Hohe der Titelleiste

SM_CXBORDER

Rahmenbreite

SM_CYBORDER

Rahmenhodhe

SM_CXDLGFRAME

Rahmenbreite von Dialogen

SM_CYDLGFRAME

Rahmenhdhe von Dialogen

SM_CXHTHUMB

Breite der Marke in Scrollbalken

SM_CYVTHUMB

Hohe der Marke in Scrollbalken

SM_CXICON

Breite von Piktogrammen

SM_CYICON

Héhe von Piktogrammen

SM_CXCURSOR

Breite des Cursors

SM_CYCURSOR

Hohe des Cursors

SM_CYMENU

Hohe der Meniileiste

SM_CXFULLSCREEN

Breite vergréRerter Fenster

SM_CYFULLSCREEN

Hoéhe vergroRerter Fenster

SM_MOUSEPRESENT

Flag ,Maus vorhanden”

SM_CYVSCROLL

Hohe vertikaler Rollpfeil

SM_CXHSCROLL

Breite horizontaler Rollpfeil

SM_SWAPBUTTON

Flag ,Mauskndpfe vertauscht”

SM_CXMIN Minimale Fensterbreite
SM_CYMIN Minimale Fensterhdhe

SM CXSIZE Breite der Zoom-Schaltflachen
SM_CYSIZE Hbhe der Zoom-Schaltflachen
SM CXFRAME Fensterrahmenbreite
SM_CYFRAME Fensterrahmenhohe

SM_CXMINTRACK

Minimalbreite fir Verschieben

SM_CYMINTRACK

Minimalhohe fiir Verschieben

SM_CXDOUBLECLK

Max. X-Bewegungstoleranz fir Doppelklicks

SM_CYDOUBLECLK

Max. Y-Bewegungstoleranz fur Doppelklicks

SM_CXICONSPACING

horizontaler Abstand von Piktogrammen

SM_CYICONSPACING

vertikaler Abstand von Piktogrammen

Insgesamt sieht die

Funktion dann in etwa wie folgt aus:

LRESULT fnWEi ze (HWND hwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am

{
nt nAct Wdth

nt nM nWdth
nt nAct Hei ght
nt nM nHei ght =
nt nNewNdth =
nt nNewHei ght =

LOWORD( | Par am ;
50 * nSmal | Char W dt h;
HI WORD( | Par am ;
7 * nChar Hei ght;
nAct W dt h<nM nWdth ? nM nWdth : nAct Wdt h;
nAct Hei ght <nM nHei ght ?nM nHei ght : nAct Hei ght ;

if ((nActWdth < nNewN dth) || (nActHeight < nNewHei ght))

nNewW dt h
nNewHei ght

nNewW dt h +Get System\vetrics (SM CXFRAME) * 2;
nNewHei ght +Get SystemMvetri cs (SM CYFRAME) * 2

+ Get Systemvetrics (SM_CYMENU)
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+ Get Systenmvetrics (SM CYCAPTI ON) ;
MoveW ndow hWwad, 0, 0, nNewwW dth, nNewHei ght, TRUE);

}

R e e
/1 gl obal e variabl en setzten

R e e
nAnzZei chen nNewW dth / nSnmal | CharWdth - 2;

nAnzZeil en nNewHei ght / nChar Hei ght - 4

return O;

AnschlieRend ist ein korrektes Verkleinern des Fensters, bis zu einer
durch das Programm vorgegebenen, sinnvollen Grél3e mdglich:

W umrechner =1oix|
Umrechnung Zoll nach cm
0.00 = 0.00 3.50-= 8.96
0.50 = 1.28 4.00= 10.24
1.00 = 2.56 450= 11.52
1.50 = 3.84 .00 = 12.80
2.00 = b2 K50= 14.08
2.50 = 6.40 6.00 = 15.36
3.00= 7.68 6.50 = 15.5414:55_35

Die z.T. noch fehlende Rechtsbiindigkeit der Ausgabe kann mit der
Funktion SetTextAlign” erzielt werden, welche die Ausgabe mit
TextOut entsprechend beeinflusst. Fir ein korrektes Ergebnis muss die
Ausgabe der Zahlen fur cm und Zoll allerdings in zwei getrennten
Blocken erfolgen.

unsigned int nOd = SetTextAlign (hDC, TA RIGHT | TA TOPR); |

Die wichtigsten in SetTextAlign giltigen Schalter sind:

Konstante Bedeutung

TA _RIGHT Der angegebene Referenzpunkt (hier x-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt der rechten Kante fur die
Ausgabe betrachtet werden.

TA _LEFT Der angegebene Referenzpunkt (hier x-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt der linken Kante fir die Ausgabe
betrachtet werden.

TA TOP Der angegebene Referenzpunkt (hier y-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt der oberen Kante fiir die Ausgabe
betrachtet werden.

TA_BOTTOM Der angegebene Referenzpunkt (hier y-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt der unteren Kante fir die
Ausgabe betrachtet werden.

TA_ BASELINE Der angegebene Referenzpunkt (hier x-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt der Grundlinie fur die Ausgabe
betrachtet werden. Dies ist nur Wirksam bei Funktionen, die
Texte mit TrueType-Fonts ausgeben, welche definiert abgesetzte
Unterlangen beinhalten.

TA_CENTER Der angegebene Referenzpunkt (hier x-Koordinate der Funktion
TextOut), soll als Bezugspunkt des Mittelpunkts fir die Ausgabe
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betrachtet werden.

TA_UPDATECP

Die aktuelle Position wird nach Aufruf der Ausgabe automatisch
aktualisiert. Nur wirksam bei Funktionen, die sich nach der
anstatt eigene Koordinaten als

aktuellen Position
Parameter zu bekommen.

richten,

TA_RTLREADING

Formatierung fur Schriften, die von Rechts nach Links gelesen

werden, wie z.B. Hebraisch oder Arabisch.

Die Funktion gibt den vorher eingestellten Zustand zurtck, dieser sollte
gesichert und am Ende der Ausgabefunktion wiederhergestellt werden.

Da wir pro Berechnung 23 Zeichen ausgeben und

in der

Behandlungsfunktion zu WM_SIZE berechnet haben, wie viele Zeichen
pro Zeile hineinpassen, kann die Anzahl der Spalten berechnet und
ausgegeben werden. Der grol3e Vorteil ist, dass sich das Programm bei

jeder GroRendnderung des Fensters nun automatisch anpasst.

Das nach diesen umfangreichen Umbauarbeiten erzielte Ergebnis hat —

in der Standardgro3e — etwa das folgende Aussehen:
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Nach Klick auf den Button zur Fenstermaximierung:
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6.7 Schritt 7 — Updateoptimierung und Verallgemeinerung
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Nachdem die Ausgabe hinsichtlich der ausgegebenen Daten optimiert
wurde, ist noch das Performance Verhalten des Programms zu

verbessern.
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Bisher wird jede Sekunde der gesamte Fensterbereich invalidiert und
neu gezeichnet, obwohl sich nur die Zeitausgabe unten rechts andert.
Dies macht sich in Form eines gelegentlichen Flackern bemerkbar.
Windows bietet ein automatisches Clipping, welches es ermdglicht,
auch nur kleinere Teile des Fensterinhaltes zu andern, ohne dass sich
dies in der Programmierung der WM_PAINT Funktion niederschlagt.
Vielmehr gibt man in der WM_PAINT Funktion auch weiterhin immer
den vollen Fensterinhalt an, Windows selbst entscheidet, ob eine
Zeichenoperation ausgefuhrt werden muss (weil sie den invalidierten
Bereich tangiert) oder nicht.

Alles was der Anwendungsentwickler tun muss, ist die Fensterbereiche
gezielter zu invalidieren. Im Falle der eingeblendeten Zeit gentigt es in
der fnWMTimer Funktion den rechteckigen Fensterausschnitt zu
invalidieren, der von der Zeitanzeige eingenommen wird:

LRESULT f nWMTIi ner ( HWND hwWwiad, WPARAM wPar am LPARAM | Par anm
{

RECT aRect ;
GetdientRect (hwd, &aRect);
aRect.left = aRect.right - nSnal | Charwdth * 10;

aRect.top = aRect.bottom - nChar Hei ght;
I nval i dat eRect (hwhd, &aRect, TRUE);
return O;

}

Wenn mehr Umrechnungen realisiert werden kénnen, muss auch die
Uberschrift flexibler sein. Da die Einheiten spater dynamisch, je nach
gewahlter Umrechnungstabelle hinzugefiigt werden sollen, ist es
sinnvoll, den Text entsprechend aufzuteilen und erst direkt vor der
Ausgabe zusammenzusetzen:

sprintf (sUeberschrift, "Umrechnung von % nach %",
sEi nheitl, sEinheit?2);

aRectTitel = adientRect;

aRectTitel .bottom = aRectTitel.top + 1.5 * nChar Hei ght;

Die Variablen sEinheitl und sEinheit2 deklarieren und definieren wir
der Einfachheit halber zun&chst global.

Zudem sollten Uberschrift und Zeitausgabe optisch ein wenig von der
eigentlichen Ausgabetabelle abgesetzt sein, dazu setzen wir beide
jeweils in ein mit hellgrauer Farbe gefllltes Rechteck, das wir vorher in
den AusmalRen definieren mussen:

Fill Rect (hDC, &aRectTitel,

( HBRUSH) Get St ockObj ect (LTGRAY_BRUSH) ) ;
FrameRect (hDC, &aRectTitel,

( HBRUSH) Get St ockObj ect (BLACK_BRUSH) ) ;
DrawText (hDC, sUeberschrift, -1, &aRectTitel,

DT_SI NGLELI NE| DT_CENTER| DT_VCENTER) ;

Die Funktion FillRect" fiillt das angegebene Rechteck mit einem Brush
(Pinsel). An dieser Stelle wird ein vordefinierter Brush (Farbe Hellgrau)
verwendet, der unter Windows jederzeit verflgbar ist. Der vordefinierte
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Ein Beispielprojekt

Brush hat den Vorteil, dass man sich um die Resourcenverwaltung
keinerlei Gedanken machen muss. Da Brush Objekte (wie Timer)
limitierte Resourcen sind, mussen eigene Brush Objekte (wie spater zu
sehen sein wird) mit geringfliigig mehr Aufwand verwaltet werden.

Die Funktion FrameRect” zeichnet eine einfache Linie um das
Rechteck, hier in Schwarz, da der vordefinierte, schwarze Pinsel
verwendet wird.

Beide Funktionen verwenden GetStockObject” um vordefinierte
Elemente vom Windows Betriebssystem abzurufen.

Rufen Sie die Hilfe zur Funktion GetStockObject auf und informieren
Sie sich daruber, welche weiteren vordefinierten Objekte es gibt.

Das Ergebnis ist zwar deutlich interessanter, aber nicht
zufriedenstellend:
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Die Funktion TextOut ist leider nicht in der Lage mit durchsichtigem
Hintergrund zu zeichnen und uberlagert daher sowohl in der Uberschrift
als auch in der Zeitausgabe die Hintergrundfarbe bzw. auch die
Randlinie.

Nehmen Sie die notwendigen Anpassungen in der Funktion fnWMPaint
vor, so dass die Uberschrift und die Zeitausgabe ein eigenes
Ausgaberechteck mit Hintergrundfarbe und Rand bekommen.

Schritt 8 — Truetype Fonts

Die beste Alternative fir die Uberschrift ist anstelle der einfachen
TextOut Funktion einen TrueType Font zu verwenden, der erheblich
mehr Gestaltungsspielraum lasst. Nebenbei soll auch gleich der
Gebrauch limitierter Resourcen gezeigt werden, indem wir den Grauen
Hintergrund der Uberschrift durch einen blauen Hintergrund ersetzen.

Fur den Hintergrund konnen wir keinen vordefinierten Brush
verwenden, da es keinen im gewtinschten Farbton gibt.

Mit Hilfe des Farbton-Makros RGB und der Funktion
CreateSolidBrush" ist ein Pinsel jedoch sehr schnell erzeugt.
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Als RGB-Wert (Rot/Grun/Blau) verwenden wir hier ein Tripel von
Zahlen, die vom Makro RGB zu einem Wert vom Typ unsigned long
zusammengefasst werden. Jede der drei additiven Grundfarben kann
einen Wert zwischen 0 und 255 annehmen:

HBRUSH hBl ueBrush = CreateSol i dBrush (RG (100, 100, 255)); |

Die Funktion CreateSolidBrush liefert ein Handel auf den im Speicher
erzeugten Brush zuriick. Dieses Handle kénnen wir statt des Aufrufes
von GetStockObject in der FillRect Funktion einsetzen:

Fill Rect (hDC, &aRectTitel, hBl ueBrush); |

Die Funktion CreateSolidBrush liefert ein Handel auf das im, Speicher
erzeugte Brush-Objekt zurtick. Dieses Handle kdonnen wir statt des
Aufrufes von GetStockObject in der FillRect Funktion einsetzen:
AbschlieRend, nach Beendigung des Zeichnens (also nach letzter
Benutzung des Brush oder nach EndPaint) muss die Resource mit
DeleteObject” wieder freigegeben werden.

Del et etbj ect (hBl ueBrush); |

Auch wenn es auf den ersten Blick so scheinen mag, ist es keine
besonders schlaue ldee, alle benodtigten Resourcen zu Beginn des
Programms anzulegen und bei Beendigung wieder freizugeben.
Denn erstens belastet das Programm solange es im Speicher ist die
limitierten Resourcen, so dass andere Programm ggf. die
bendétigten Resourcen nicht erhalten (und schlimmstenfalls
abstlirzen) und zweitens gehen alle belegten Resourcen verloren,
wenn das selbstgeschriebene Programm durch einen Fehler
(Absturz) inkorrekt beendet wird.

Geschieht dies nicht, entsteht ein sogenanntes Resource-Leak, es wird
bei jedem neuen Aufruf des Ereignisses WM_PAINT ein weiterer Brush
.verbraucht. Dies ist einer der haufigsten Fehler in
Windowsprogrammen.

Auch alle anderen limitierten Resourcen werden nach diesem Vorbild
erzeugt, verwendet und wieder freigegeben.

Doch nun zuriick zur Uberschrift, die — wie kaum anders zu erwarten —
nach gleichem Muster erstellt wird. Auch TrueType Fonts sind limitierte
Resourcen, die bei Bedarf erstellt und anschlieRend wieder freigegeben
werden.

HFONT hFont = CreateFont (30, 0, O, 0, FWTHI N,
FALSE, FALSE, FALSE,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PREC! S,
DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT _PI TCH, "Braggadoci 0");
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Bereits anhand der Parameterzahl von CreateFont" ist zu ermessen,
dass die Funktion sehr machtig und kompliziert ist.

Die Verwendung der Schrift erfolgt durch Erzeugen des Fonts (dies
kann innerhalb oder aul3erhalb des Funktionspaares BeginPaint und
EndPaint erfolgen), Auswahl und Verwendung des Fonts (Innerhalb)
und Freigabe (innerhalb oder auf3erhalb).

Es kann immer nur ein Font zur Zeit gewahlt sein. Die Anwahl eines
erzeugten Fonts erfolgt iiber die Funktion SelectObject":

HFONT hO dFont = (HFONT) Sel ect Cbj ect (hDC, hFont); |

Die Funktion gibt das Handle auf den zuvor eingestellten Font zurtck.
Dieser sollte unbedingt zwischengespeichert und nach Beendigung der
Ausgabe wieder selektiert werden, da das System sonst, nach Freigabe
eines noch selektierten Fonts Uber DeleteObject in einem
undefinierten Zustand ist.

Sel ect Cbj ect (hDC, hdA dFont); |

Eine durchsichtige Schriftausgabe erreicht man durch Setzen des
Hintergrundmodus (SetBKMode"™) auf den Wert TRANSPARENT.
Auch diese Funktion gibt den zuvor eingestellten Wert zurick, der
wiederum zwischengespeichert und spater wiederhergestellt wird. Der
eingestellte Wert kann alternativ auch tiber die Funktion GetBKMode"
ermittelt werden.

Und wenn man schon dabei ist, kann man auch gleich die Schriftfarbe
mit SetTextColor” neu definieren. SetTextColor arbeitet iiber eine
Farbreferenz (RGB Wert) statt Uber einen Brush, daher muss flr
SetTextColor kein Brush erzeugt werden:

hA dFont = (HFONT) Sel ect bj ect (hDC, hFont);
na dBk = Set BkMbde (hDC, TRANSPARENT);
nd dTxt Col = Set Text Col or (hDC, RGB (255, 255,0));

DrawText (hDC, sUeberschrift, -1, &RectTitel,
DT_SI NGLELI NE | DT_CENTER | DT_VCENTER);

Set Text Col or (hDC, nd dTxt Col);

Set BkMbde (hDC, nd dBk);

Sel ect Obj ect (hDC, hd dFont);

Das in der Titelzeile nun erzielte Ergebnis sieht schon recht annehmbar
aus.
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Passen Sie die Uberschrift Inrem personlichen Geschmack an, indem
Sie Hintergrundfarbe, Schriftfarbe und Schriftart lhren Wuinschen
gemal verandern.

6.9 Schritt 9 — vorgefertigte Controls

Die Zeitausgabe kdonnte man jetzt in gleicher Form anpassen, was aber
einen relativ hohen Aufwand fir eine Ausgabe darstellt, die von der
Darstellung her eher einfach gehalten ist.

Hier ist es gunstiger, auf bereits vordefinierte Unterfenster zuzugreifen.
Das einfachste Unterfenster oder auch Control ist die statische
Textausgabe (static Control), die im Gegensatz zu den komplexeren
Controls (Editfelder, Listboxen etc.) keine Eingabefunktionalitat
aufzuweisen hat.

Ein Control wird genau wie das Hauptfenster tiber die CreateWindow"
Funktion erzeugt. Dazu bendtigt man zunéchst eine eindeutige ID-
Nummer und eine Variable fir das Windowhandle, damit Windows und
das Programm das Control bei Bedarf eindeutig ermitteln kbnnen. Die
ID definiert man mittels einer symbolischen Konstanten, das Handle als
globale Variable, da man es aus unterschiedlichen Funktionen
ansprechen muss:

#define I D_STATIC 1 10001
HWD hStatic_1;

Zur Erzeugung des Unterfensters fugen wir in der fnWMCreate
Funktion die folgende Anweisung hinzu:

hStatic_1 = CreateWndow ("static", "Unhrzeit",
W5 _CHI LD | Ws_VISIBLE | SS_RI GHT,
0, 0, 0, 0, hwad, (HMENU)ID_STATIC 1,
( HI NSTANCE) Get W ndowLong (hwWhd, GAL_HI NSTANCE) ,
NULL) ;

Die wichtigsten Styleflags fur statische Textfelder:

Symbolische Bedeutung
Konstante

SS BLACKFRAME | Zeichnet einen Rahmen mit der gleichen Farbe, die auch der
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Rahmen eines Fensters hat

SS_BLACKRECT |Zeichnet eine Flache mit der gleichen Farbe, die auch der
Rahmen eines Fensters hat

SS CENTER Zentriert den Text im Static-Control

SS_GRAYFRAME | Zeichnet einen Rahmen mit der gleichen Farbe, die auch der
Hintergrund eines Dialogfensters (Desktop) hat: Standard ist
Grau.

SS_GRAYRECT Zeichnet eine Flache mit der gleichen Farbe, die auch der
Hintergrund eines Fensters (Desktop) hat: Standard ist Grau.

SS ICON Zeichnet ein angegebenes Piktogramm aus der Resourcedatei
SS_LEFT Linksbiindige Textausgabe im Static-Control
SS_RIGHT Rechtssbhiindige Textausgabe im Static-Control

SS_ WHITEFRAME | Zeichnet einen Rahmen mit der gleichen Farbe, die auch der
Hintergrund eines Fensters hat: Standard ist Weiss.

SS _WHITERECT |Zeichnet eine Flache mit der gleichen Farbe, die auch der
Hintergrund eines Fensters hat: Standard ist Weiss.

Der erste Parameter ist der Fenstertyp. Wéahrend wir fir die Client-Area
unseres Programms einen eigenen Typ erzeugt und registriert haben,
ist dies bei der Verwendung eines vordefinierten Fenstertyps natirlich
nicht notig, der Fenstertyp static ist bereits bekannt.

Als zweiter Parameter wird ein Fenstertitel angegeben. Bei static-
Controls handelt es sich dabei um den im Control anzuzeigenden Text.
Man kann ein static-Control also als Fenster betrachten, welches nur
aus einer einfachen Titelzeile besteht.

Als dritter Parameter folgen die Window-Styles. Bei den Styleflags ist
jetzt WS_CHILD mit angegeben. Dieses Flag besagt, dass es sich um
ein abhangiges Unterfenster handelt. Dies ist wichtig fur die Freigabe
des belegten Speicherplatzes. Untergeordnete Fenster werden immer
dann zerstort, wenn ihr (Ubergeordnetes Fenster freigegeben
(geschlossen) wird. Dadurch entfallt eine groRBe Menge an
Verwaltungsarbeit fur den Entwickler.

Als nachstes folgen Position und GréRe des Fensters. Wahrend der
Bearbeitung der WM_CREATE Message liegen die Werte der
Fenstergro3e aber noch nicht vor, so dass das Unterfenster zwar
erzeugt, aber noch nicht an die korrekte Position geschoben werden
kann. Fur Koordinaten und Grof3e des Unterfensters wird daher einfach
der Wert Null angegeben. Da wir ohnehin auf jede GrélRenanderung
des Fensters reagieren mussen, schreiben wir den entsprechenden
Code zur Positionierung in die fnWMSize Funktion.

Praktischerweise fuhrt die Erzeugung eines Fensters ohnehin dazu,
dass fiur dieses Fenster eine WM_SIZE Message generiert wird, sobald
das Fenster sichtbar wird:

In der fnWMSize Funktion ist also zu erganzen:

MoveW ndow (hStatic_1, 0, nActHei ght-nCharHei ght, nAct W dth,
nChar Hei ght, TRUE);

Der achte Parameter ist das Handle des Ubergeordneten Fensters
(Parentwindow). Fur das Betriebssystem ist damit klar, bei welcher
Freigabe das Unterfenster mit zu entfernen ist (es werden alle Fenster
geldscht, die den Style WS_CHILD und das Handle des zu Idschenden
Hauptfensters als Parent haben).
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Der neunte Parameter verbindet das Unterfenster mit der ID. Dies ist
besonders dann wichtig, falls ein Multi-Document-Interface (MDI)
erzeugt wird, unser Programm also eventuell mehrere Fenster mit
unterschiedlichen Tabellen hat. Jedes dieser Fenster hatte dann ein
static-Control mit der gleichen ID und unterschiedlichem Parent-
Handle, so dass sie immer noch eindeutig zu unterscheiden waren.

Fur die ID wird an dieser Stelle der Eintrag fur die Menu-Resource
missbraucht. Da ein Unterfenster kein Menu haben kann, ist dieser
Speicherplatz frei fur eine andere Bedeutung, muss aber formal auf
den Typ HMENU gecastet werden.

Der zehnte Parameter dient ebenfalls der eindeutigen ldentifikation, in
diesem Fall ist es das Instanzenhandle des Programms. Es wird
bendtigt, um die einzelnen Fenster zu unterscheiden, fall das gleiche
Programm mehrfach gestartet wird. An dieser Stelle hatte man auch
einfach eine globale Variable mit der Kopier von hinstance aus der
WinMain" Funktion benutzen kénnen. Wir haben hinstance aber nicht
gesichert — denn das ist auch nicht notig, da wir eine Kopie von
hinstance im CreateWindow der Client-Area eingebaut haben.
Dementsprechend kann man diese Variable auch Uber das Handle der
Client-Area (hier hWnd) unter zu Hilfenahme der Funktion
GetWindowLong" wieder abrufen.

Der Letzte Parameter ist wieder die Angabe von Extrabytes fir eigene
Zwecke, die wir hier jedoch nicht benétigen.

Nun da wir ein Unterfenster zur Anzeige der Uhrzeit haben, kénnen wir
das Schreiben der Uhrzeit Uber DrawText aus der Funktion
fnWMPaint herausnehmen. Durch die Verwendung des Unterfensters
ist unsere WM_PAINT Funktion daftr nicht mehr zustandig, sondern
die WM_PAINT Routine des Fenstertyps static muss dies leisten. Die
WndProc Funktion des Fenstertyps static ist in Windows bereits
enthalten. Sie kann nicht viel mehr als sich einen Text merken und in
der eigenen Client-Area (also dem Unterfenster) formatiert ausgeben.

Um den Text des Unterfensters zu setzen nutzen wir die
SetWindowText” Funktion, mit welcher der Titel eines Fensters
gesetzt werden kann (es ist also in der tat so, dass ein static Control
ein Fenster nur bestehend aus dem Titelbereich ist):

Set W ndowText (hStatic_1, sTinme); |

Da wir nun die WM_PAINT Funktion zur Ausgabe der Uhrzeit nicht
mehr bendtigen, kann alles was mit der Ermittlung und Ausgabe der
zeit in Zusammenhang steht problemlos in die fnWMTimer Funktion
Uberfuhrt werden:

LRESULT f nWMIi ner ( HWND hwWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{
char sTime [10] = ""
struct time aTi ne;
gettine(&aTi ne);
sprintf (sTine, "9%02d:%02d. %9©2d",
aTinme.ti_hour, aTine.ti_mn, aTine.ti_sec);
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Set W ndowText (hStatic_1, sTine);
return O;

Auch
Programmanweisungen fur den Timer deutlich Ubersichtlicher:

die fnWMPaint Funktion wird durch Entfernen

der

LRESULT fnWWPai nt (HWND hwhd, WPARAM wPar amy LPARAM | Par am

{

HDC hDC ;

PAI NTSTRUCT aPS ;

RECT aRectTitel;

char sUeberschrift [2*El NHEI TTEXTLEN + 50];

HBRUSH hBl ueBr ush;

HFONT hFont, hd dFont;

i nt nd dBk;

COLORREF nd dTxt Col ;

J I
/1 Uberschrift

J I

GetdientRect (hwhd, &aRectTitel);
aRectTitel .bottom = aRectTitel.top + 1.5 * nChar Hei ght;
hBl ueBrush = CreateSolidBrush (RG (100, 100, 255));

hFont

Creat eFont (nCharHeight, 0, 0, 0, FWTH N,
FALSE, FALSE, FALSE,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH, "Braggadoci 0");

sprintf (sUeberschrift, "Umechnung von % nach %",

sEi nheitl, sEinheit2);

hDC = Begi nPai nt (hwhd, &aPS);

Fi
Fr

Il Rect (hDC, &aRectTitel, hBlueBrush);
aneRect (hDC, &aRectTitel,
( HBRUSH) Get St ockObj ect (BLACK _BRUSH)) ;

hA dFont = (HFONT) Sel ect Obj ect (hDC, hFont);
nd dBk = Set BkMbde (hDC, TRANSPARENT);

na dTxt Col = Set Text Col or (hDC, RGB (255, 255,0));
Dr awText (hDC, sUeberschrift, -1, &RectTitel,

DT_SI NGLELI NE| DT_CENTER| DT_VCENTER) ;

Set Text Col or (hDC, nd dTxt Col);
Set BkMode (hDC, nd dBk);
Sel ect Obj ect (hDC, hd dFont);

f nVal ueTabl e( hDC) ;
EndPai nt (hwhd, &aPS);

Del et eObj ect (hBl ueBrush);
Del et eObj ect (hFont);
return O;

Nach Erzeugung des Unterfensters und Erweiterung von fnWMSize,
fnAWMTimer und dem Umbau von fnWMPaint sieht das Programm
schon deutlich besser aus:
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Wer mag kann wieder ein Rechteck um die Zeitausgabe legen, indem
als zusatzlicher Window Style des Unterfensters WS BORDER
angegeben wird.

Die Titelzeile kann leider nicht nach gleichem Verfahren angepasst
werden, da das static Control weder mit unterschiedlichen Farben noch
mit TrueType Fonts arbeiten kann.

Andern Sie das Programm so ab, dass die Uhrzeit in einem static-
Control ausgegeben wird.

6.10 Schritt 10 — Linien

Als nachstes wollen wir die Ausgabespalten optisch noch ein wenig
trennen. Dazu erh6hen wir zunachst den Abstand der Spalten in der
Funktion fnVValueTable von 23 auf 25 Zeichen und figen am Ende der
while Schleife die folgenden Zeilen hinzu:

MoveToEx (hDC, j*25*nSnal | Char Wdth, 2*nCharHei ght, NULL);
Li neTo (hDC, j*25*nSmal | Char Wdth, (nLine+2)*nCharHei ght);

Die Funktion MoveToEx" bewegt einen virtuellen Stift (Pen) an die
Anfangsposition, zeichnet aber nicht. Die Funktion LineTo" hingegen
nimmt nur die Endposition des Linienzugs entgegen und bewegt den
virtuellen Stift anschlieBend auf diese Position, so dass mit mehreren
aufeinanderfolgenden LineTo Befehlen ein geschlossener Linienzug
erzeugt wird.

Der Linienbefehl benutzt den aktuell im System eingestellten Pen. Ein
Pen ist eine limitierte Resource, die einem Brush ahnelt und im Prinzip
genauso verwendet wird (SelectObject, DeleteObject). Zur Erzeugung
eines eigenen Stiftes wird die Funktion CreatePen" verwendet:

HPEN hPen = CreatePen (PS SOLID, 1, R&B (0, 0, 0)); |

CreatePen erhélt als Parameter einen Pen-Style, eine Stiftbreite und
eine Farbreferenz. Die wichtigsten Pen-Styles sind:

| Symbolische Konstante | Bedeutung
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PS SOLID Durchgehende Linie

PS DASH gestrichelte Linie

PS DOT gepunktete Linie

PS DASHDOT Strich-Punkt Linie
PS_DASHDOTDOT Strich-Punkt-Punkt Linie
PS NULL unsichtbare Linie

Andern Sie das Programm so ab, dass die Umrechnungsblécke durch
Linien voneinander getrennt werden.

Das Ergebnis sollte in etwa wie folgt aussehen:
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6.11 Schritt 11 — Menus

Nachdem die Oberflache jetzt durchaus passabel aussieht, wollen wir
die Umrechnungen erweitern. Dazu bendétigen wir ein Menu, welches
es uns erlaubt, zwischen einzelnen Umrechnungsarten umzuschalten.

Dazu legen wir per Hand oder mit Hilfe eines Resource-Editors zwei
neue Dateien an, eine *.rc (Resource) Datei und eine zugehérige
Headerdatei *.rh (Resource-Header):

/! Resource Header

#ifndef WN 11 RH_

#define WN 11 RH_

#defi ne |1 DM_MENUL 20000
#define | DM ZOLLCM 20001
#defi ne | DM CELSI USFAHRENHEI T 20002
#endi f

Resource-Datei:

#include "Wn_11.rh"
| DM_MENU1 MENU
POPUP " &Langen"

MENUI TEM " &Zol |
}

in cm,

| DM_ZOLLCM
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POPUP " &Tenper atur”

MENUI TEM " &Cel si us in Fahrenheit", | DM CELSI USFAHRENHEI T
}

}

Im Hauptprogramm ist der Resource-Header mit einzubinden
(#include) und die Resource-Datei muss in das Projekt mit
aufgenommen werden.

| awhdcl ass. | pszMenuNane = MAKEI NTRESOURCE( | DM _MENUL) ; |

Somit ist das Menl aus der Resource mit der Client-Area verbunden:
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Immer wenn einer der MenlUpunkte gewahlt wird, so erhéalt die Funktion
WndProc eine WM_COMMAND Message uber das Ereignis. Das
WM_COMMAND Ereignis behandeln wir nach bewéhrtem Muster mit
einer fn WMCommand Funktion:

| case WM COMMAND: return fnWConmand (hWid, wParam | Param; |

WM_COMMAND Messages werden von allen Formen von Controls
ausgelost, sie sind die universellsten Messages in Windows und die
Bedeutung der Parameter wParam und IParam ist immer auch vom
Typ des Controls und dem Ereignis abhangig.

LRESULT f nWMConmand ( HWAND hwhd, WPARAM wPar amy LPARAM | Par am)

{
WORD Wi D = LOWORD( wPar am) ;
switch (w D)
{

case | DM zOLLCM
strcpy (sEinheitl, "Zoll");
strcpy (sEinheit2, "cni);
I nval i dat eRect (hWwhd, NULL, TRUE);
return O;

case | DM _CELSI USFAHRENHEI T:
strcpy (sEinheitl, "°Celsius");
strcpy (sEinheit2, "°Fahrenheit");
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I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);
return O;

}
return Def WndowProc (hwWwhd, WV COVWAND, wParam | Paramn;

}

Je nach gewahltem MenUpunkt wird jetzt schon einmal der Text der
Titelzeile geandert. Der Aufruf von InvalidateRect Ilasst die
Anderungen wirksam werden, da dadurch die Tabelle neu gezeichnet
wird.

Bisher ist nur die Titelanzeige verallgemeinert. Um auch die
Umrechnung umstellen zu  kbnnen, missen auch die
Berechnungsvariablen verallgemeinert werden, d.h. in globalen
Variablen stehen:

i nt nAnzZei chen, nAnzZeil en;
i nt nSmal | Char W dt h, nBi gChar Wdth, nCharHei ght;

char sEinheitl [EI NHEI TTEXTLEN] = "Zol I ";
char sEinheit2 [EINHEI TTEXTLEN] = "cni;
doubl e f Fakt or = 2.56;

bool bMul tiply = true;

doubl e fOff set = 0.0;

bool bAddOr f set = fal se;

bool bOffsetFirst = fal se;

Der Aufruf in fnValueTable ist entsprechend anzupassen und in
fnWMCommand sind natirlich alle diese Variablen korrekt zu setzen.

case | DM ZO.LCM
strcpy (sEinheitl, "Zoll");
strcpy (sEinheit2, "cm');

f Fakt or = 2.56;
bMul ti ply = true;
fOF fset = 0.0;

bAddOrF f set = fal se;
bOffsetFirst = fal se;

I nval i dat eRect (hwWwhd, NULL, TRUE);
return O;

case | DM _CELSI USFAHRENHEI T:
strcpy (sEinheitl, "°Celsius");
strcpy (sEinheit2, "°Fahrenheit");

f Fakt or = 5.0/9.0;
bMul ti ply = fal se;
fOF fset = 32.0;
bAddOF f set = true;
bOffsetFirst = fal se;

I nval i dat eRect (hwWwhd, NULL, TRUE);
return O;

Andern Sie das Programm so ab, dass die Berechnung die globalen
Variablen berticksichtigt und verallgemeinern Sie auch die Schrittweite
und Startwert der Berechnung sowie die Anzeigenformatierung der
Tabelle. Fligen Sie zudem Umrechnungen von Fahrenheit in Celsius
und cm in Zoll hinzu.

6-29



Teil 4 — Heiko Gorski: Einfihrung in die Windowsprogrammierung

6.12 Schritt 12 — mehr Komfort

Als nachstes wollen wir ein wenig mehr Komfort in das Programm
hineinbringen. So soll ist es z.B. winschenswert, den Startwert, die
Schrittweite sowie die Vor- und Nachkommastellen gemali
Anwenderwunsch gestalten zu kénnen.

Dazu fuhren wir zunachst die bendtigten Informationen als globale
Variablen ein:

double fSchrittweite = 1.0;
doubl e fStartwert = 0.0;
int nSt el | enVK = 10;
int nSt el | enNK = 2;
bool bSt el | enNK = true;

Die logische Variable zum Ein- und Ausschalten der
Nachkommastellen ist eigentlich nicht nétig, da man in der Variablen
nStellenNK auch den Wert Null angeben kdnnte, er ist aber — wie noch
zu sehen sein wird — hier zu Demonstrationszwecken ganz praktisch.

Zum Erzeugen der Eingabefelder bedienen wir uns der gleichen
Technik, wie bei der Ausgabe der Uhrzeit, indem wir Unterfenster
(Controls) anlegen. Fur den Startwert und die Schrittweite soll jeweils
ein editierbares Feld Verwendung finden (Editfeld), fir den logischen
Schalter zum Ausblenden der Nachkommastellen eine Checkbox und
fur die Anzahl der Vor- und Nachkommastellen ein Popup.

Wie beim static-Control benétigen wir dazu eindeutige ID Nummern fur
die Unterfenster:

Die Benennung folgt hier wiederum einem Schema ahnlich der
Ungarischen Notation, indem hier der Typ des Controls als
Buchstabenkombination in den Namen aufgenommen wird. Da es sich
aber um #define Werte handelt und solche in C/C++ Ublicherweise in
Grol3buchstaben geschrieben werden, trennt man den Typ durch einen
Unterstrich ab. Die folgende, alphabetisch sortierte Tabelle zeigt ein
maogliches Abklrzungsschema:

Prafix Bedeutung

ACC Accelerator / Hotkey

B Button

BMP Bitmap

CB Combobox / Popup

CK Checkbox

DLG Dialog

E Editfeld

F Frame / Linie

ICO Icon

L Label / Static Control

LB Listbox

M Meni

PB Forschrittsanzeige (Progressbar)
RB Radiobutton

RE Rich-Editfeld

S Stringresource

SB Scrollbar / Schieberegler / Drag Control
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ST Statusbar

T Timer

TAB Tab-Control

B Toolbar

TBL Tabelle

TC Tree Control

TK Ticker / Wippregler / Up-Down-Control

Da wir schon dabei sind, &ndern wir die symbolischen Konstanten fir
den Timer und das static-Control und den Namen der Handle-Variablen
des static-Controls auch gleich entsprechend ab. Au3erdem bendtigen
wir flr die neuen Controls natlrlich auch neue Handles:

#define TIMZEI T 10000
#define L_ZEIT 10001
#defi ne E_START 10002
#define E_SCHRITT 10003

#defi ne CK_NACHKOVIVA 10004
#defi ne CB_NACHKOVIVA 10005

#def i ne CB_VORKOVVA 10006

HWND hLZeit; // vorher: hStatic_1
HAND hESt art ;

HAND hESchritt;

HAND hCKNachkomm;

HAND hCBNachkonmm;

HAND hCBVor konmms;

Anschlieend erzeugen wir in der Funktion fnWMCreate die
zusatzlichen Controls.

hEStart = CreateWndow ("edit", "",
S RIGHT | WS_ CHI LD | W5_VISIBLE | WS_BORDER |
WS_TABSTCP,
0, 0, 0, 0, hwiad, (HMVENU)E_START,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hWhd, GAL_HI NSTANCE), NULL);
t = CreateWndow ("edit", "",
ES RIGHT | Ws CHILD | WB_VISIBLE | W5 _BORDER |
W5_TABSTCP,
0, 0, 0, 0, hwad, (HMENU)E_SCHRITT,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hWhd, GAL_HI NSTANCE), NULL);
hCBVor komma = Creat eW ndow (" conbobox", NULL,
CBS_DROPDOMNLI ST | WS_CHILD | W5_VI SIBLE | WS_TABSTCP,
0, 0, 0, 0, hwiad, (HMENU)CB_VORKOWA,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hWhd, GAL_HI NSTANCE), NULL);
hCBNachkoma = Creat eW ndow (" conbobox", NULL,
CBS_DROPDOMNLI ST | WS_CHILD | W5_VI SIBLE | WS_TABSTCP,
0, 0, 0, 0, hwiad, (HVENU)CB_NACHKOWWA,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hWhd, GAL_HI NSTANCE), NULL);
hCKNachkoma = Creat eW ndow ("button", "Nachkoma",
BS_AUTOCHECKBOX | Ws CHILD | Ws_VISIBLE | W5_TABSTOPR,
0, 0, 0, 0, hwiad, (HVENU)CK_NACHKOVVA,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hWhd, GAL_HI NSTANCE), NULL);

hESchri t

Die wichtigsten Styleflags fur Editfelder:

Symbolische Bedeutung
Konstante

ES AUTOHSCROLL | Scrollt automatisch in der horizontalen, wenn nétig.
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ES_AUTOVSCROLL

Scrollt automatisch in der vertikalen, wenn nétig.

ES_CENTER

Zentriert den Text im Editfeld

ES_LEFT

Linksbiindige Ausgabe im Editfeld

ES_LOWERCASE

Wandelt automatisch alle Buchstaben in Kleinbuchstaben um

ES_MULTILINE

Mehrzeiliges Editfeld

ES_PASSWORD

Passworteingabe, eingegebene Zeichen werden optisch als
Sterne dargestellt.

ES_RIGHT

Rechtsbiindige Ausgabe im Editfeld

ES_UPPERCASE

Wandelt automatisch alle Buchstaben in GroRbuchstaben um

Die wichtigsten Styleflags fiir Buttons:

Symbolische Konstante Bedeutung
BS_AUTOCHECKBOX Button ist Checkbox, Markierung wird automatisch
vorgenommen

BS_AUTORADIOBUTTON

Button ist Radiobutton, Markierung wird automatisch
vorgenommen

BS_AUTO3STATE

Button ist Checkbox mit drei Zustanden, Markierung wird
automatisch vorgenommen

BS_CHECKBOX

Button ist Checkbox

BS_DEFPUSHBUTTON

Pushbutton, der wird mit Enter automatisch ausgelost
wird

BS_LEFTTEXT

Text ist linksbiindig angeordnet

BS_PUSHBUTTON

Standard Pushbutton

BS_RADIOBUTTON

Button ist Radiobutton

BS_3STATE

Button ist Checkbox mit drei Zustanden

Die wichtigsten Styleflags fur Comboboxen:

Symbolische Konstante

Bedeutung

CBS_AUTOHSCROLL

Scrollt automatisch horizontal bei der Eingabe im
Editfeld, wenn nétig

CBS_DROPDOWN

Einfache Combobox, Listboxteil wird erst angezeigt,
wenn auf den Button geklickt wird

CBS_DROPDOWNLIST

Combobox ohne Editierbares Feld

CBS_SIMPLE

Listboxteil wird immer angezeigt

CBS_SORT

Box wird automatisch sortiert

Auch diese Unterfenster

missen natdrlich bei einer WM_SIZE

Message mittels der MoveWindow Funktion an die jeweils richtige
Position geschoben werden. Die einzig "passende" Stelle ist die
unterste Zeile, die bisher allein der Zeitanzeige gehort. Hier figen wir
die neuen Controls an der linken Seite ein und verkleinern des static-
Control fur die Zeitausgabe entsprechend.

Bei den Comboboxen ist zu beachten, dass sie in der Vertikalen grof3er
angegeben werden mussen, als sie zunéchst erscheinen. mit
einzurechnen ist die Dropdownliste, die erst bei Betatigung des
Aufklapp-Buttons sichtbar wird.

Andern Sie das Programm so ab, dass die neuen Controls in der
untersten Zeile angezeigt werden.

Das Ergebnis sollte dann in etwa wie folgt aussehen:
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Damit der Anwender auch weil3, was die einzelnen Felder bedeuten,
muissen weitere static-Controls mit Beschriftungen vor den Edit- und
den Popup-Feldern eingefligt werden.

| Fugen Sie die Beschriftungen als static-Controls hinzu. | )
oY~

Als Ergebnis erhalten wir in etwa folgendes Bild:
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Jetzt storen nur noch die entstandenen Lucken und die Tatsache, dass
die Popup-Boxen etwas hoher sind, als die Flache des bisher grau
gezeichneten unteren Rands.

Um dies zu andern fligen wir einerseits ein zusatzliches static-Control
ohne Beschriftung ein, welches als Hintergrund fungiert. Aul3erdem
machen wir dieses Control ein wenig héher (8 Pixel) und setzen die y-
Koordinate der Editfelder um 6 Pixel, der beiden Comboboxen um 8
Pixel und aller tbrigen Controls um 4 Pixel herunter (dadurch sind die
Beschriftungen wieder mittig).

Beachten Sie bitte, dass der MoveWindow Befehl fur das
Hintergrundfeld als letztes ausgefuhrt werden muss, da die Reihenfolge \
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in der die Bildbereiche invalidiert werden aufgrund der sich
Uberlagernden Controls eine wichtige Rolle spielt.
Danach sieht das Ergebnis aus wie gewunscht:
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Abschliessend sind die Vorbelegungen noch in die neuen Controls
einzutragen. Die Editfelder missen mit den Werten aus den globalen
Variablen geflllt werden, die Checkbox entsprechend ist gemaR der
Nachkommstellen bool-Variablen zu markieren und die Comboboxen
sollten Werte zur Auswahl anbieten.

Fir die Editfelder kann dies wieder mit der Funktion SetWindowText
erledigt werden. Analog zum static-Controls gilt auch fur die Editfelder,
dass es sich um Fenster handelt, die eigentlich nur aus einer Titelzeile
bestehen (im Gegensatz zum static-Control ist der Titel des Editfeldes
halt editierbar).

Die Vorbelegung kann problemlos in der Behandlungsfunktion zu
WM_CREATE mit erledigt werden:

char sTenmp [255] = "";
sprintf (sTenmp, "% f", fStartwert);
Set W ndowText (hEStart, sTenp);

Fir die Checkbox benétigen wir die Funktion SendMessage":

SendMessage (hCKNachkomma, BM SETCHECK,
(WPARAM) (bStel l enNK ? TRUE : FALSE), (LPARAMO);

Uber den Nachrichtenmechanismus von Windows erhélt die Checkbox
nun die Anweisung, den Haken gemal der Variablen bStellenNK zu
setzen. Um die Umsetzung missen wir uns nicht selbst kimmern, denn
das wird von der internen WndProc des Fenstertyps “button"
automatisch tbernommen.

Es gibt fir das Markieren einer Checkbox leider keinen einfacheren
Befehl. Auch der oben verwendete Befehl SetWindowText ist letztlich
nur die Kurzform fir:

SendMessage (hEStart, WM SETTEXT, (WPARAM O,
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(LPARAM) ( LPCTSTR) sTenp) ;

Das Einfigen von Eintragen in eine Combobox oder ein Popup ist
einfach, lediglich die Auswahl als Vorbelegung ist ein klein wenig
komplizierter:

SendMessage (hCBVorkonmma, CB _ADDSTRI NG ( WPARAM O,
(LPARAM) (LPCTSTR) " 1");

/...

SendMessage (hCBVor konmma, CB _ADDSTRI NG ( WPARAM O,
(LPARAM) (LPCTSTR) "10");

Die Auswahl wird zusatzlich ein wenig schwieriger, als dass der zur
Formatierung verwendete sprintf Befehl nur die Gesamtzahl der
Stellen (und davon die Nachkommastellen) kennt. Wir mussen also
noch ein wenig rechnen:

nTenmp = nStellenVK - nStell enNK - 1;

nTenp = nTenp > 1 ? nTenp : 1;

sprintf (sTenmp, "%l", nTenp);

nl ndex = SendMessage (hCBVorkomma, CB_FI NDSTRI NG (WPARAM -1,

(LPARAM (LPCSTR) sTenp) ;
SendMessage (hCBVor komma, CB_SETCURSEL, (WPARAM nl ndex,

(LPARAM 0) ;

Das Setzen und die Auswahl der Nachkommastellen erfolgt analog.
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Zum Abschluss &ndern Sie bitte die Funktion fnWMSize so ab, dass die
Controls immer sichtbar bleiben (Achtung: auch hier gibt es ein
Reihenfolgen-Problem !I).

6.13 Schritt 13 — Reaktion auf Eingaben

Nachdem die neuen Controls eingefligt und mit Startwerten versehen
wurden, muss noch auf Anderungen an diesen Controls reagiert
werden. Dazu sind zunachst die Control ID Nummern in der
fnWMCommand Funktion einzutragen (die static-Texte kann man sich
natdrlich sparen).
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LRESULT f nWMCommand ( HWND hwWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am

WORD Wi D = LONORD( wWPar am ;

switch (w D)

{
case E_START: return
case E _SCHRITT: return

case CK NACHKOWMA: return
case CB _NACHKOWMA: return
case CB VORKOMVA: return
/1

eeeee

Anders als bei den Menueintragen, die ein Ereignis nur dann an die
WndProc Funktion melden, wenn sie ausgelost wurden, muss man
hier jedoch genau unterscheiden, auf welche Ereignisse man reagieren
mochte und auf welche nicht.

So schickt z.B. ein Editfeld bei jeder Eingabe eines Buchstabens gleich
drei Messages (sogenannte Notification Messages) an die WndProc
Funktion (WM_KEYDOWN, WM_CHAR und WM_KEYUP). Diese
Botschaften sind aber flr unser Programm zumeist uninteressant, denn
der Neuaufbau der Tabelle soll ja nicht dreimal pro Tastenanschlag
durchgefuhrt werden, sondern nur dann wenn der Anwender die
Eingabe abgeschlossen hat.

Notification Messages sind im HIWORD des wParam der
WM_COMMAND Messages verpackt (damit wissen wir auch, wozu die
zweite Halfte des wParam dient, der |Param des WM_COMMAND
enthalt praktischerweise noch einmal das Handle des Controls) und
informieren das Anwendungsprogramm dartber, das ein bestimmtes
Ereignis eingetreten ist.

Das fur unseren Zweck geeignetste Ereignis ist die Nachricht, dass das
Eingabefeld den Eingabefokus verliegt, der Anwender also das Feld mit
der Tabulatortaste verlassen oder mit der Maus aufRerhalb des
Eingabefeldes geklickt hat. Die korrespondierende Message zu diesem
Ereignis ist EN_KILLFOCUS (EN = Editfield Notification):

case E_START:

if (wNotification == EN_KI LLFOCUS)

{
char sTenp [101] = "";
Get W ndowText ((HWND)| Param sTenp, 100);
fStartwert = atof (sTenp);
I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);
return O;

}

br eak;

Beachten Sie bitte, dass die Message nur im Fall einer Bearbeitung mit
return abgeschlossen wird. Das ist wichtig, weil bei allen anderen
Messages (wie z.B. das Einfigen eines Zeichens), natirlich das
Standardverhalten zum tragen kommen muss. Der Returnwert Null
hingegen signalisiert dem System, dass wir alle notwendigen arbeiten
erledigt haben und nichts mehr zur tun ist. Im Falle des
EN_KILLFOCUS ist das voéllig in Ordnung, denn das Standardverhalten
des Systems ist fur diese Botschaft: tue nichts.
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Wenn Sie jetzt im Feld fir den Startwert eine Anderung vornehmen,
sollte das Programm sofort darauf reagieren.

Um den Wert (Haken gesetzt oder nicht) der Checkbox zu ermitteln
missen Sie der Checkbox eine Nachricht senden, welche mit einem
Status (hier BST_CHECKED oder BST _UNCHECKED) beantwortet
wird:

case CK_NACHKOMVA:

if (wNotification == BN_CLI CKED)

{
LRESULT nCheck;
nCheck = SendMessage ((HWAD)I| Param BM GETCHECK,

(WPARAM 0, (LPARAM 0);

bSt el | enNK = nCheck == BST_CHECKED;
I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);
return O;

}

br eak;

Fur die Combobox / Popup ist es wiedereinmal etwas aufwendiger, weil
zunachst der Index des Eintrags festgestellt werden muss:

case CB_NACHKOWVA:

if (wNotification == CBN_SELCHANGE)

{
LRESULT nl ndex;
char sTenp [101] = "";
nl ndex = SendMessage ((HWA\D)I| Param CB_GETCURSEL,

(WPARAM 0, (LPARAM 0);
SendMessage ((HWAD)| Param CB_GETLBTEXT,
(WPARAM) nl ndex, (LPARAM (LPCSTR)sTemp);

nStel l enNK = atoi (sTenmp);
I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);
return O;

}

br eak;

Figen Sie die noch fehlenden Programmreaktionen ein. Die | g,
Notification Messages auf die Sie reagieren missen sind
EN_KILLFOCUS fur die Editfelder, CBN_SELCHANGE fur die Popups
und BN_CLICKED fir die Checkbox.

£ X

6.14 Schritt 14 — Tastatursteuerung

Was nun noch fehlt, ist die Moglichkeit mit der Tabulatorteste zwischen
den Eingabe-Controls zu wechseln. Diese Funktionalitat ist in
sogenannten Dialogen (siehe unten) automatisch gegeben, der Client-
Area hingegen fehlt sie.

Um sie nachzuahmen ist es notwendig, den entsprechenden Code
selbst hinzuzufigen. Glucklicherweise gibt es die Funktion
GetNextDlgTabltem"”, die selbst das nachste anzuspringende Control
feststellt und den Eingabefokus dorthin verlagert.

Diese Funktion ist auszufihren, sowie die Tabulatortaste losgelassen
wird. war zugleich die Umschalt-Taste (Shift) gedriickt, so soll das
vorangegangene Control angesprungen werden, sonst das néchste.
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Dazu benétigen wir neben dem Handle des Hauptfensters auch das
Handle des Controls, auf dem die Tabulatortaste gedriickt wurde.
Windows teilt dies in einer WM_KEYUP Message an das
entsprechende Control mit. Somit verfiigen wir Giber das globale Handle
(hier hwWindow) und das Handle des Controls (das hWnd in der
Message-Struktur).

Die Verarbeitung kann somit allgemeingiltig erfolgen sollen mussen
und lassen sich sehr bequem in der while-Schleife des
Hauptprogramms erledigen. Spéater geht dies nicht, denn die Nachricht,
dass die Tabulatortaste gedriickt worden ist landet ja nicht in der von
uns geschriebenen WndProc sondern in den Standard WndProc
Funktionen der unterschiedlichen Controls, alles was normalerweise
geschieht, ist dass diese alle Botschaften die sie nicht selbst verarbeitet
haben, an das WndProc des Ubergeordneten Fensters weiterreichen
(das ist dann das WndProc unserer Anwendung) — genauso, wie
unsere Funktion DefWindowProc" aufruft.

Alle Teile die allgemeingtiltig abgefangen werden sollen, bevor sie an
die eigentlichen Bearbeitungsfunktionen weitergereicht werden, fasst
man in einer Funktion zusammen (aul3er dem Aufruf einer allgemeinen
Hilfe, sind es zumeist ohnehin nicht viele), fir die sich der Name
MessagePreprocess eingebirgert hat:

BOOL MessagePreprocess (HWD hwhd, MG &aMsg)

{
BOOL bRC = FALSE;

static bool bShiftDown = fal se;

if (((WM KEYDOM == aMsg. nessage)
|| (WM KEYUP == aMsg. nessage))
&& (VK_SHI FT == (int)aMsg. wParam))

bShi ft Down = WM KEYDOWN == aMsg. message,;
}

if ((WM_KEYUP == aMsg. message)
&& (VK_TAB == (i nt)aMsg. wParam)

Set Focus( Get Next DI gTabl t en{ hwhd, aMsg. hwnd, bsShi ft Down));
bRC = TRUE;

}
return bRC
}

Weil die Umschalttaste (Shift) und die Tabulatortaste in getrennten
WM_KEYUP und WM_KEYDOWN Messages geliefert werden, muss
man den Zustand der Shift-Taste leider zwischenspeichern.

6.15 Schritt 15 — Dialogbox

Fur den nachsten Schritt erweitern wir zunachst unser Ment um einen
weiteren Menieintrag (,Eigene Umrechnungen* mit dem Menupunkt
»-Hinzufiigen*) und andern dabei zugleich die bisherigen Eintrdge auf
den Stil der oben angegebenen Ungarischen Notation:

| DM_MENU1 MENU
{
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{PCPUP "&Langen”

MENUI TEM "&Zol | in cni, M ZOLLCM
MENUI TEM "&min Zoll", M CMZOLL

}
POPUP " &Tenperat ur™

MENUI TEM " &Cel sius in Fahrenheit”, M CELSI USFAHRENHEI T
MENUI TEM " &Fahr enheit in Cel sius", M FAHRENHElI TCELSI US

POPUP " &Ei gene Unr echnungen”

MENUI TEM " &Hi nzuf tgen", M _H NZUFUEGEN

}
}

Der neue Menupunkt soll ein eigenes Dialogfenster 6ffnen, in welchem
der Anwender alle Daten, die fur eine eigene Umrechnung bendétigt
werden, eingeben kann.

Um uns die Entwicklung erheblich zu vereinfachen, benutzen wir zur
Erstellung des Dialoges einen Resourceneditor, dessen Ergebnis in
etwa wie folgt aussehen sollte:

Eigene Umrechnung 5[

Eirheit 1 |

Einheit 2 |

Faktar I

[ Multiplikation [sonst Division)

Offzet I

[ Addition [sonst Subtraktion)]
[ Oifset wor Fakbor

Abbrechen |

Wenn alles korrekt verlaufen ist und die Ungarische Notation
eingehalten wurde, sieht der Dialog in der Resourcendatei (*.rc) wie
folgt aus:

DLG_HI NZUFUEGEN DI ALOG 0, 0, 176, 155

STYLE DS_MODALFRAME | W5 _POPUP | W5 _CAPTION | WS_SYSMENU

CAPTI ON "Ei gene Unr echnung"

FONT 8, "Ms Sans Serif"

{

CONTROL "", -1, "static", WS_CH LD | W5_VISIBLE |
SS _ETCHEDFRAME, 7, 5, 162, 40

CONTROL "Einheit 1", -1, "static", WS _CH LD | W5 _VISIBLE |
SS _LEFT, 12, 12, 28, 8

CONTROL "", E_EINHEIT_1, "edit", W5 _CH LD | W5 _VISIBLE |
W5_BORDER | W5 _TABSTOP | ES_LEFT, 45, 9, 119, 14

CONTROL "Einheit 2", -1, "static", WS_CH LD | W5 _VISIBLE |
SS LEFT, 12, 28, 28, 8
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CONTROL "", E_EINHEIT 2, "edit", WS CHILD | WS VI SIBLE |
WS_BORDER | WB_TABSTOP | ES_LEFT, 45, 25, 119, 14
CONTROL "", -1, "static", WS_CHI LD | WS_VISIBLE |

SS _ETCHEDFRAME, 7, 45, 162, 35

CONTRCL "Faktor", -1, "static", W5 CH LD | W5 _VISIBLE |
SS LEFT, 12, 50, 28, 8

CONTRCL "", E_FAKTOR, "edit", W5 CH LD | W5 _VISIBLE |
W5_BORDER | W5 _TABSTOP | ES_LEFT, 45, 47, 63, 14

CONTROL "Mul tiplikation (sonst Division)", CK MILT,
"button", WS _CHILD | W5 _VISIBLE | WS_TABSTCP |
BS_AUTCCHECKBOX, 12, 65, 150, 10

CONTRCL "", -1, "static", WS CH LD | W5_VISIBLE |
SS_ETCHEDFRAME, 7, 80, 162, 50

CONTRCL "Offset", -1, "static", Ws CH LD | W5 _VISIBLE |
SS LEFT, 12, 85, 28, 8

CONTRCL "", E_OFFSET, "edit", W5 CH LD | W5 _VISIBLE |
W5_BORDER | W5 _TABSTOP | ES_LEFT, 45, 82, 63, 14

CONTROL "Addition (sonst Subtraktion)", CK _ADD,
"button", WS _ CHILD | W5 _VISIBLE | WS_TABSTCP |
BS_AUTCOCHECKBOX, 12, 100, 150, 10

CONTROL "OfFfset vor Faktor", CK FIRST, "button", WS CHI LD |
W5_VI SI BLE | W5_TABSTOP | BS_AUTOCHECKBOX,
12, 115, 150, 10

CONTRCL "OK", IDOK, "button", W5 CHILD | W5 _VISIBLE |
W5_TABSTOP | BS_DEFPUSHBUTTON | BS_CENTER,
7, 135, 45, 14

CONTROL " Abbrechen", | DCANCEL, "button", W5 CHI LD |
W5_VI SI BLE | W5_TABSTOP | BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER,
124, 135, 45, 14

Im zugehorigen Headerfile wurde automatisch erganzt:

#defi ne DLG_H NZUFUECEN 30000
#define E_EINHEI T_1 30001
#define E_EINHEI T_2 30002
#defi ne E_FAKTOR 30003
#define CK_MULT 30004
#defi ne E_OFFSET 30005
#defi ne CK_ADD 30006
#defi ne CK_FI RST 30007

Ein Dialog ist nichts anderes als eine Sonderform einer Client-Area.
Das Besondere ist natirlich, dass ein Dialog ein Ubergeordnetes
Fenster hat (die Client-Area), das Hauptfenster hingegen nicht. Da ein
Dialog zudem eine benutzerdefinierte Bedeutung hat und daher kein
standardisiertes Verhalten aufweisen kann (anders als ein Control),
muss der Entwickler selbst fur eine passende WndProc sorgen. Diese
benennen wir nach dem Dialog (DIgHinzufuegenProc), so dass sofort
erkennbar ist, zu welchem Dialog die Behandlungsfunktion gehort:

case M H NZUFUEGEN:
{

BOOL bResul t;

bResult = Di al ogBox( ( H NSTANCE) Get W ndowLong( hwhd,
GWL_HI NSTANCE) ,
MAKEI NTRESOURCE( DLG_HI NZUFUEGEN) , hWhd,
(DLGPRCC) DI gHi nzuf uegenPr oc) ;

if (bResult)

{
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I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);

}

Der Aufruf der Funktion DialogBox"” erzeugt automatisch das
entsprechende Fenster und zeigt es an. Die zur Dialogbox gehdrende
Behandlungsfunktion hat im Prinzip denselben Aufbau wie die
Behandlungsfunktion des Hauptprogramms (WndProc). Einige
Ausnahmen gibt es jedoch, so gibt es z.B. keine WM_CREATE
Message, da diese von Windows bereits intern abgehandelt wird, um
die mit dem Resourceneditor vorgegebenen und platzierten Controls zu
erzeugen. Statt dessen erhélt man nach der Erzeugung des Controls
eine  WM_INITDIALOG Message, in der man alle notwendigen
Einstellungen (z.B. Vorbelegungen) vornehmen kann.

Minimal hat die Dialog Behandlungsfunktion das folgende Aussehen,
wenn je ein ,OK* und ein ,Abbrechen” Knopf vorhanden sind:

BOOL W NAPI DI gHi nzuf uegenProc (HWND hDl g, U NT nessage,
WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{

swi tch (nessage)
{
case WM I NI TDI ALOG
br eak;

case VWM _COVIVAND:
swi tch (wParam
{
case | DOXK:
EndDi al og (hDl g, TRUE);
br eak;

case | DCANCEL:
EndDi al og (hDl g, FALSE);
br eak;

}

br eak;

}
return FALSE;

}

Die beiden ID Nummern IDOK und IDCANCEL sind in Windows fur
genau diesen Zweck vordefiniert . Man sollte sie verwenden, auch
wenn sie nicht der Ungarischen Notation entsprechen. Der Dialog kann
nur beendet werden, indem abhangig von einem Ereignis die Funktion
EndDialog"” aufgerufen wird.

Um die Eingaben zu speichern (und zu verwenden) mussen die Edit-
und Checkbox-Controls beim Auslosen des OK-Buttons ausgewertet
und auf die globalen Variablen kopiert werden. Durch den Aufruf von
InvalidateRect fur den Fall das TRUE zurtickgegeben wird, werden die
neuen Werte sofort benutzt.

Hierbei stellt sich aber ein Problem, um die Controls abzufragen,
bendtigen wir deren Handles. Diese besitzen wir aber nicht, da die
Controls automatisch erzeugt wurden. das einzige Handle welches wir
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in der Dialog Behandlungsfunktion kennen ist das Handle des Dialogen
(hDlg), da es uns mit jedem Ereignis mitgeliefert wird.

Um diese Problem zu umgehen kénnen wir Windows das Handle eines
Controls in einem gegebenen Fenster oder Dialog anhand der ID-
Nummer suchen lassen. Dazu dient die Funktion GetDIgltem":

HWND hEFaktor = GetDigltem (hDl g, E_FAKTOR); |

Diese Funktion kann bei Bedarf direkt in einem SendMessage Aufruf
ausgefihrt werden:

Get W ndowText (GetDi gltem (hD g, E FAKTOR), sTenp, 100);
f Fakt or = atof (sTenp);

Um uns die Sache etwas einfacher zu machen, brauchen uns die
einzelnen Ereignisse der Controls aus unserem Dialog nicht zu
interessieren. Die Inhalte sind nur schlie3lich nur von Belang, wenn der
Button ,,OK" gedrickt wurde.

Werten sie die Controls aus und sichern Sie die Werte in den globalen
Variablen.

6.16 Schritt 16 — Laden der Umrechnungen aus einer INI-Datei

Jetzt, nachdem wir eigene Umrechnungen erstellen kénnen, ware es
naturlich schon, wenn man diese nicht als festen Bestandteil in das
Programm hineinschreiben misste (wie wir es bisher in der
fnWMCommand Funktion getan haben). Statt dessen wére es von
Vorteil, die Umrechnungen aus einer Datei zu lesen, denn dann
kobnnten Erweiterungen in  Form neuer Umrechnungen und
Fehlerkorrekturen durch Konfiguration vorgenommen werden.

Der einfachste Mechanismus hierfir sind Windows INI-Dateien. Zwar
sind INI-Dateien ,offiziell* von Microsoft durch die Registry abgelost
worden, fur viele einfache Datenhaltungen sind INI-Dateien aber nach
wie vor unproblematischer als Eintrage in der Registrierungsdatenbank.
So ist unser Umrechnungsprogramm z.B. bisher vollig unabhangig von
irgendwelchen  Systemeintragen, ein einfaches Loschen des
Anwendungsverzeichnisses mit allem Inhalt verbannt das Programm
aus dem System, ohne dabei irgendwelche Spuren oder Reste zu
hinterlassen. Wirden wir die nachstehenden Werte statt in eine INI-
Datei in die Registry schreiben, so wirden sie dort verbleiben, oder wir
missten ein Installations- und Deinstallationsprogramm schreiben (bei
dem aber auch keine Garantie besteht, dass der Anwender es auch
benutzt).

Als erstes sollten wir uns darum kiimmern, wo die INI-Datei steht. Gibt
man in den Zugriffsfunktionen (GetPrivateProfileString”,
GetPrivateProfileInt” und WritePrivateProfileString"™) auf INI-Dateien
nur einen Dateinamen an, so wird die INI-Datei automatisch im
Windows Systemverzeichnis gesucht und ggf. geschrieben. Viel
schoner ist es jedoch, wenn die INI-Datei im gleichen Verzeichnis steht
wie das Anwendungsprogramm, dann konnte man bei Bedarf einfach
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das gesamte Verzeichnis l|6schen, wie oben beschrieben. Dazu
missen wir aber zunéchst feststellen, wo unsere Anwendung steht.
Glucklicherweise gibt es seit der Zeit der ersten C-Version die
Konvention, dass jedes ausfilhrbare Programm beim Start als
Parameter seinen eigenen Namen inklusive vollstandigem Pfad in der
Variablen argv[0] Ubergeben bekommt. Diese Ubergabe erfolgt an die
main Funktion, an die wir in Windowsprogrammen aber nicht
herankommen. Das in Windowsprogrammen verwendete main sichert
die Parameter aber in einer globalen Struktur _argv, die wir statt
dessen verwenden konnen. Alles was wir bendtigen ist eine globale
Variable zum Aufbau des Dateinamens:

#i ncl ude <dos. h>
char slni [ MAXPATH];

Anschlie3end konnen wir in der WinMain Funktion die folgenden Zeilen
hinzufligen :

strcpy (slni, _argv[O0]);
char *psHelp = strrchr (slni, "\\");
i f (psHel p)
{

psHel p++;

*psHelp = "\0';

strcat (slni, "Unrechnung.ini");
}

AnschlieBend legen wir die Datei ,Umrechnung.INI* mit dem folgenden
Inhalt an:

[ UnTr echnungen]

Anzahl =2

1=Meter - Zentinmeter
2=Dezi meter - Zentineter

[ Kat egori en]
Anzahl =2
1=L&ngen
2=Tenper at ur en

[Meter - Zentinmeter]
Kat egori e=1

Ei nhei t 1=Met er

Ei nhei t 2=Zenti et er
Fakt or =100. 0

Mul tiplikation=1

O fset=0.0

Addi ti on=0

O f set Zuer st =0

[ Dezi neter - Zentineter]
Kat egori e=2

Ei nhei t 1=Dezi net er

Ei nhei t 2=Zenti et er

Fakt or=10.0

Mul tiplikation=1

O fset=0.0

Addi ti on=0
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| Of f set Zuer st =0 |

Die Zeichenfolgen in eckigen Klammern werden ,Sections” genannt
und gliedern die Inhalte in Form von Datensétzen. Alle Eintrage
(Attribute) in der INI-Datei bestehen aus Key-Value-Paaren, die durch
das Gleichheitszeichen getrennt werden.

Auf einen Eintrag wird mittels der Funktionen GetPrivateProfileString
und GetPrivateProfileInt lesend und mittels WritePrivateProfileString
schreibend zugegriffen.

In der Funktion fnWMCreate konnen wir die Mendleintrage nun
dynamisch zusammenstellen, statt die vorhandenen Umrechnungen in
der Resourcedatei einzutragen. Dazu andern wie den Resourceheader
wie folgt ab:

#defi ne M FI RST 20000
#defi ne M _LAST 20999
#def i ne | DM _MENUL 20000
#def i ne M_H NZUFUECEN 22001

Beachten Sie bitte, dass M_HINZUFUEGEN eine neue Nummer
aulBerhalb des fur Menuleintrage reservierten Nummernkreises
bekommen hat. Die ID Nummern fur die bisher verwendeten
Menuereignisse (M_CMZOLL etc.) entfallen.

Auch im Menueintrag der Resourcedatei (*.rc) kénnen wir erheblich
vereinfachen:

| DM_MENUL MENU
POPUP "Ei gene Unr echnungen"

MENUI TEM " Hi nzuf igen", M _H NZUFUEGEN
}

}

Die MenUeintrage werden uber das Auslesen der INI-Datei ermittelt und
dynamisch an das Menu angefuigt. Als ID Nummer fur die
Menueintrdge verwenden wir die laufende Nummer innerhalb der INI-
Datei plus des im Resource Header festgelegten Offsets M_FIRST.

Die in der INI-Datei festgelegten Kategorien bilden dabei die
Uberschriften im Meni. die einzelnen Umrechnungen werden
anschlieBend anhand ihrer Kategorienummer an diese Eintrage
angehangt:

char sNum [ 20]
int nMaxEntries

Get PrivateProfilelnt("Kategorien", "Anzahl",
0, slni);

HVENU hMenu;

for (int i=1; i<=nMaxEntries; i++)

{
sprintf (sNum "%", i);
GetPrivateProfileString("Kategorien", sNum "unbekannt",

sTenp, 100, slni);
hMenu = CreateMenu ();
AppendMenu( ( HVENU) Get W ndowlLong( hwid, GAL_I D), M-_POPUP,
(Ul NT) hMenu, sTenp);
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}

int nKat;

nMaxEntries = GetPrivateProfilelnt("Unrechnungen", "Anzahl",
0, slni);

for (int i=1; i<=nMaxEntries; i++)

sprintf (sNum "%", i);
Get PrivateProfileString("Unrechnungen", sNum "unbekannt",
sTenp, 100, slni);
nKat = GetPrivateProfilelnt(sTenp, "Kategorie", 1, slni);
hMenu = Get SubMenu( ( HMENU) Get W ndowLong( hwhd, GAL_1 D), nKat ) ;
AppendMenu (hMenu, 0, M FIRST+i, sTenp);
}

Da dem Programm jetzt keine festen Konstanten fir die einzelnen
Menueintrage mehr bekannt sind, ist die bisherige Form der
Ereignisbehandlung nicht mehr haltbar. Statt dessen mussen wir in der
fnWMCommand Funktion zunéchst feststellen, ob ein Ereignis aus
dem reservierten Meni Nummernkreis M_FIRST bis M_LAST stammt.
Danach bendtigen wir einen allgemeingultigen Mechanismus, um die
Berechnungsparameter festzulegen. Dazu verwenden wir einen
einfachen aber wirkungsvollen Trick, den wir in der INI-Datei bereits
vorbereitet haben, indem wir die Section-Eintrdge mit den
Berechnungsparametern genauso benannt haben wie die Texte fur die
Meni-Eintrage. Fur diesen Trick ermitteln wir aus der ID-Nummer des
ausgelosten Menul-Eintrages den dazugehodrigen Menltext und
benutzen diesen, um die Berechnungsparameter aus der INI-Datei
nachzuladen:

LRESULT f nWwMCommand ( HVAD hwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{
WORD wl D
WORD wiNot i fication

LOWORD( wPar am ;
HI WORD( wPar am ;

if ((MD>= MFIRST) & (W D <= M LAST))

char sTenp [101] = "";

Get MenuString (( HVENU) Get W ndowiLong( hwhd, GAL_I D), w D,
sTenp, 100, MF_BYCOWAND) ;

LoadUnr echnung (sTenp);

I nval i dat eRect (hwhd, NULL, TRUE);

}
...

Das nachladen tbernimmt die Funktion LoadUmrechnung:

voi d LoadUnr echnung (char *sUm echnung)

{
char sTenp [100] = "";

Get PrivateProfileString(sUnrechnung, "Einheitl", "???",
sTenp, 100, slni);
strcpy (sEinheitl, sTenp);

Get PrivateProfileString(sUnrechnung, "Einheit2", "???",
sTenp, 100, slni);
strcpy (sEinheit2, sTenmp);
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Get PrivateProfileString(sUnrechnung, "Faktor", "0.0", sTenp,
100, slni);
f Fakt or = atof (sTenp);

Get PrivateProfileString(sUnrechnung, "Ofset", "0.0", sTenp,
100, slni);
fOfset = atof (sTenp);

GetPrivateProfileString(sUnrechnung, "Miltiplikation", "1",
sTenp, 100, slni);
bMultiply = atoi (sTenp) == 1,

Get PrivateProfileString(sUnrechnung, "Addition", "1", sTenp,
100, slni);
bAddOF fset = atoi (sTenp) == 1;

GetPrivateProfileString(sUnrechnung, "OfsetZuerst", "1",
sTenp, 100, slni);
bOffsetFirst = atoi (sTenp) == 1;

}

Nun gilt es noch die bisher in fnWMCommand fest vorgegebenen
Umrechnungen in die INI-Datei zu verlagern und die Behandlungen der
nicht mehr definierten Ereignisse M_ZOLLCM, M_CMZOLL,
M_CELSIUSFAHRENHEIT und M_FAHRENHEITCELSIUS zu l6schen.

Stellen Sie das Programm so um, dass alle Umrechnungen nur noch
aus der INI-Datei gelesen werden..

6.17 Schritt 17 — Sichern neuer Umrechnungen

Nun, da wir die Umrechnungen aus einer Datei laden kénnen, liegt es
nah, neue Umrechnungen auch aus dem Programm heraus speichern
zu kbénnen, so dass diesen beim néchsten Aufruf des Programms
automatisch zur Verfigung stehen.

Dazu benétigen wir das Gegenstiuck zur GetPrivateProfileString
Funktion, also die Funktion, die eine Einstellung in die INI-Datei
schreibt. Diese Funktion tragt den Namen WritePrivateProfileString
(eine WritePrivateProfilelnt Funktion gibt es nicht).

Dazu muissen wir als erstes unseren Einstellungsdialog ein wenig
erweitern, denn er muss alle Parameter schreiben kdnnen, die in der
INI-Datei fur einen Eintrag gebraucht werden. Dazu fehlt uns jetzt noch
die Angabe der Kategorie und wir bendtigen natirlich einen ,Sichern®
Button, um die Speicherung auszulésen (es empfiehlt sich nicht, das
Sichern automatisch mit dem ,OK" Button zu verknupfen, denn ggf.
mdochte der Anwender zunachst die Parameter ausprobieren).

Der neue Dialog sieht dann wie folgt aus:
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Eigene Umrechnung 5[

Einheit1 |

Einheit 2 |

K.ategarie I j
Faktar I

[ Multiplikation [sonst Division)

Offzet I

[ Addition [sonst Subtraktion)]
[ Oifset wor Fakbor

[k I Sichem | Abbrechen |

Das Popup mit den Kategorien kann man problemlos

im

WM_INITDIALOG Ereignis aus der INI-Datei befiillen und den ersten

Eintrag auch gleich selektieren:

01

case WM I NI TDI ALOG
{
char sKat [101] = ;
char sNum [200 ="";
int nAnzahl;
LRESULT nResul t;
nAnzahl = GetPrivateProfilelnt ("Kategorien", "Anzahl",
slni);
for (int i=1; i<=nAnzahl; i++)
sprintf (sNum "%", i);
GetPrivateProfileString("Kategorien", sNum "unbekannt",
sKat, 100, slni);
nResult = SendMessage (GetD gltenm(hDl g, CB KATEGORI E),
CB_ADDSTRI NG, ( WPARAM) 0,
( LPARAM ( LPCTSTR) sKat ) ;
SendMessage (GetDli gltem(hD g, CB _KATEGORI E),
CB_SETI TEMDATA, (WPARAM nResul t ,
( LPARAM) ( DWORD) i ) ;
}
SendMessage (CGetDi gltem(hD g, CB_KATEGORI E), CB_SETCURSEL,
(WPARAM 0, (LPARAM 0);
}
br eak;
Fuhren Sie einen zusétzlichen Save-Button ein, der die im Hinzufligen-
Dialog gemachten Einstellungen in der INI-Datei sichert und den Dialog
dann beendet.

6.18 Schritt 18 — Drucken

Nun will der Anwender die Ergebnisse meistens nicht nur auf dem

Bildschirm sehen, sondern auch ausdrucken kdnnen.
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Grundsatzlich ist dies in Windows nicht besonders schwierig zu
realisieren, da auf dem Drucker genauso gezeichnet wird, wie auf dem
Bildschirm. Einen guten Teil der Arbeit haben wir also schon getatigt.
Was wir zunachst benotigen, ist der Device-Context des Druckers,
denn wenn die dargestellten Pixel 1:1 auf dem Drucker ausgegeben
werden, ist das Ergebnis so klein, dass man eine Lupe bendtigt.
Ursache ist die wesentlich héhere Auflosung der Drucker gegeniber
den Monitoren.

Um den Standarddrucker auszulesen und dessen Device-Context
zurlckzugeben, ist nur eine kurze Funktion nétig:

HDC f nGet Pri nter DC (voi d)
{
HDC hResult = 0;
char szPrinter [80];
char *szDevice, *szDriver, *szQutput;
GetProfil eString("w ndows", "device", ",,,", szPrinter, 80);
if (NULL !'= (szDevice = strtok (szPrinter, "," )) &&
NULL !'= (szDriver = strtok (NULL, ")) &&
NULL !'= (szQutput = strtok (NULL, "))
hResult = CreateDC (szDriver, szDevice, szQutput, NULL);
return hResult;
}

AulRerdem benétigen wir noch eine zweite Funktion fnPrintPage, die
etwas spater erklart wird.

Um die Druckausgabe anzusto3en figen wir dem Menupunkt ,Eigene
Umrechnungen® einen weiteren Eintrag ,Drucken” hinzu:

| DM_MENUL MENU
POPUP "Ei gene Unr echnungen"

MENUI TEM " Hi nzuf dgen", M _H NZUFUEGEN
MENUI TEM " Dr ucken", M _DRUCKEN

}

}

Diesen neuen Menteintrag behandeln wir — wie gehabt — in der
Funktion fn WMCommand ab. Die Reaktion auf die Auslésung des
Menipunktes ist recht einfach:

case M DRUCKEN:
if (fnPrintPage (hwhd))
{
MessageBox ( NULL,
"Fehl er bei m Drucken der Seite!",
" Unr echnungen”,
MB_OK | MB_| CONEXCLANVATI ON) ;

return O;

Nun zur eigentlichen Druckfunktion fnPrintPage. Im Prinzip geschieht
in dieser exakt das Gleiche wie in der Funktion fnWMPaint. Es sind
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einige Vor- und Nachbereitungen zu treffen (in fnWMPaint reduzierten
sich die Vor- und Nachbereitungen auf den Aufruf der Funktionen
BeginPaint und EndPaint), die ein klein wenig aufwendiger als bei der
Bildschirmausgabe sind. Dies liegt prinzipiell an der Tatsache, dass der
Drucker seitenorientiert arbeitet, wohingegen der Bildschirm
(spatestens beim Einsatz von Fenstern mit Scrollbalken) eine virtuell
beliebige Grof3e hat. Aul3erdem muss auch die Druckwarteschlage
(Drucker-Queue) sauber bedient werden.

Fur die Funktion fnPrintPage stellt es sich so dar, dass zunachst der
Drucker-Device-Context geholt wird. Die Funktion fnGetPrinterDC ist
ausgelagert, da sie in dieser Form leicht in anderen Projekten
wiederverwendet werden kann.

Dann wird eine DoclInfo-Struktur angelegt und ausgefillt, welche die
Kommunikation mit der Drucker-Queue regelt. Die Komponente
IpszDocName der Doclnfo-Struktur enthalt den Namen der in der
Drucker-Queue angezeigt wird (hier konnte man etwas ausfuhrlicher
sein und z.B. die umgerechneten Einheiten mit angeben).

der Aufruf von StartDoc" tbergibt die Struktur an die Drucker-Queue,
sofort im Anschluss daran starten wir eine neue Seite (Aufruf
StartPage").

Da wir am Device-Context des Druckers nun einige Anderungen
vornehmen mdussen, sichern wir den Inhalt des Device-Context ab.
Dazu gibt es die Funktion SaveDC", die Windowsintern dafiir sorgt,
dass alle zum DC gehdrigen Daten kopiert werden. Dadurch kann der
Aufbau eines Geratespezifischen DC durch einen Geratetreiber
geandert werden, ohne dass das Programm angepasst werden muss.

Als nachstes legen wir fest, welcher Ausschnitt der zu malenden Seite
wir ausgeben wollen. Dies ist meistens alles (wie hier dargestellt). Bei
komplexeren Anwendungen wie z.B. CAD Programmen ist es aber
haufig so, dass nur Teile gedruckt werden sollen. Die Bereiche kénnen
dann mit den Funktionen SetWindowExtEx" (GréRe des virtuellen
Ausgabefensters auf dem Drucker setzen), SetViewportExtEx"
(GrolRe des darzustellenden Ausschnitts auf dem Drucker setzen) und
SetViewportOrgEx" (Ursprungskoordinaten auf dem Drucker setzen)
festgelegt werden. Auf Details dieser komplexen Materie kann hier
nicht naher eingegangen werden, bei Bedarf ziehen Sie bitte
weiterfilhrende Literatur zu Rate'.

nach diesen Vorbereitungen wird fast genauso ausgegeben, wie in der
Funktion fnWMPaint. Wir bendtigen lediglich noch die ausgeflilite
TEXTMETRIC-Struktur fur den Drucker-Context. Die davon abhangigen
Werte schreiben wir auf die globalen Variablen, die in fnValueTable
benutzt werden. Da wir die globalen Werte aber fir die
Bildschirmausgabe anschlieRend wieder brauchen, mussen wir die
alten Werte zwischenspeichern. AbschlieBend wird mit RestoreDC"
der gesicherte DC Zustand zuriickgeholt

| BOOL fnPrintPage (HWD hwd) |

! z.B. die Biicher von Charles Petzold iiber Windows Programmierung, die bei Microsoft

Press erschienen sind.
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{
HDC hdcPr n;
DOCI NFO abDocl nf o;
i nt xPage, yPage;
R e R

/1 Device-Context des Druckers holen, wenn kei ner verfugbar
/1 ist, dann Fehler

hdcPrn = fnGetPrinterDC ();
if (NULL == hdcPrn) return TRUE ;

R R R e T R
/!l Doclnfo-Struktur fir die Drucker-Queue ausfillen

R R R e T R
Zer oMenory (&aDocl nfo, sizeof (DOCINFO));

aDocl nfo. chSi ze = sizeof (DOCINFO);

aDocl nfo. | pszDocNane = "Unr echnungen”;

R R R e T R
/1 Druckvorgang mt neuer Seite starten

R R R e T R

StartDoc (hdcPrn, & aDoclnfo);
St art Page (hdcPrn);

SaveDC (hdcPrn);

Set MapMobde (hdcPrn, MM | SOTROPI C) ;

Set W ndowExt Ex (hdcPrn, xPage, yPage, NULL);
Set Vi ewport Ext Ex (hdcPrn, xPage, yPage, NULL);
Set Vi ewport Or gkx (hdcPrn, 0, 0, NULL);

R R R e T R
/1 Her mach wir das gleiche, wie auf demBildschirm..

R R R e T R
RECT aRectTitel;

char sUeberschrift[255];

int nAdSmal | Char Wdt h
i nt nA dBi gChar Wdth
i nt nA dChar Hei ght

nSmal | Char W dt h;
nBi gChar W dt h;
nChar Hei ght ;

TEXTMETRI C aTM
Get Text Metrics (hdcPrn, &TM ;

nChar Hei ght
nSmal | Char W dt h
nBi gChar W dt h

aTM t nHei ght + aTM t nExt er nal Leadi ng;

aTM t mAveChar W dt h;

(aTM t nPi t chAndFani |y & TMPF_FI XED_PI TCH
?3: 2) * aTMtmaveCharwWdth / 2;

GetdientRect (hwd, &aRectTitel);

aRectTitel .bottom = aRectTitel.top + 1.5 * nChar Hei ght;

HBRUSH hBl ueBrush = CreateSol i dBrush (RG (100, 100, 255));

HFONT hFont = CreateFont (nCharHeight, 0, 0, O,
FWTH N, FALSE, FALSE, FALSE,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PREC! S,
CLI P_DEFAULT_PREC! S,
DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT _PI TCH, "Braggadoci 0");

sprintf (sUeberschrift, "Unmrechnung von % nach %",

sEi nheitl, sEinheit?2);

Fill Rect (hdcPrn, &aRectTitel, hBl ueBrush);
FrameRect (hdcPrn, &aRectTitel, (HBRUSH) Get St ockObject
(BLACK_BRUSH) ) ;
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HFONT hd dFont ( HFONT) Sel ect Obj ect (hdcPrn, hFont);

i nt nA dBk Set BkMode (hdcPrn, TRANSPARENT) ;

COLORREF nA dTxt Col = Set Text Col or (hdcPrn, RGB

(255, 255,0));

Dr awText (hdcPrn, sUeberschrift, -1, &RectTitel,
DT_SI NGLELI NE| DT_CENTER| DT_VCENTER) ;

Set Text Col or (hdcPrn, nd dTxt Col);

Set BkMode (hdcPrn, nd dBk);

Sel ect Obj ect (hdcPrn, hd dFont);

f nval ueTabl e( hdcPrn);

R i
/1l Limtierte Resourcen w eder freigeben

Del et ebj ect (hBl ueBrush);
Del et ebj ect (hFont);

R i
/1 Seite und Druckvorgang beenden, Devi ce-Context w eder
/'l freigeben

RestoreDC (hdcPrn, -1);

EndPage (hdcPrn);
EndDoc (hdcPrn);
Del et eDC( hdcPrn);

nSmal | Char W dt h
nBi gChar W dt h
nChar Hei ght

nd dSmal | Char W dt h;
nA dBi gChar W dt h;
nA dChar Hei ght ;

return O;

}

Die nun erzielte Druckausgabe hat einige Schonheitsfehler:

» Die Ausgabe auf dem Drucker ist ein fast exaktes Abbild der
Ausgabe auf dem Bildschirm, was leider auch zur Folge hat,
dass das Papier nicht ausgenutzt wird und die Ausgabe auf dem
Drucker abhangig von der Gro3e des Bildschirmfensters ist. Wir
haben derzeit also ein Ergebnis, welches eher einem Screenshot
als einem Druck ahnelt.

* Wir haben die Ausgabebefehle doppelt im Programm und damit
doppelten Aufwand.

 Wir haben eine unangenehme Abhangigkeit von den globalen
Variablen, die kurzzeitig Gberschrieben werden.

Diese Probleme zu l6sen ist der nachste Schritt.

6.19 Schritt 19 — Druckausgabeoptimierung

Um die Druckausgabe elegant zu losen ist es zunachst noétig, die
Funktion fnValueTable komplett aus ihrer Abhangigkeit von solchen
globalen Variablen zu l6sen, deren Bezugsgrof3e der Bildschirm ist.

Alle graphischen Bildschirmausgaben sollten immer in Form von
voll parametrisierten und wiederverwendbaren Funktionen

erfolgen.
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Dazu léschen wir die Deklarationen der Variablen nAnzZeichen,
nAnzZeilen, nSmallCharWidth, nBigCharWidth und nCharHeight,
da diese aus dem Bildschirm-Context errechnet werden. Statt dessen
fugen wir die folgende Zeile wieder ein:

TEXTMETRI C aTM |

In der Funktion fnWMCreate entfernen wir die lokale TEXTMETRIC
Struktur, da wir nun eine globale verwenden wollen. AulBerdem
entfernen wir die Berechnung der nicht mehr vorhanden Variablen
nCharHeight, nSmallCharWidth und nBigCharWidth. Der geédnderte
Anfang der Funktion hat somit das folgende Erscheinungsbild:

LRESULT f nWMCreate (HWND hWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{
char sTenp [255] = ""

int nTenp;
LRESULT nl ndex;
HDC hDC = Get DC ( hwhd)

Get Text Metrics (hDC, &aTM
Rel easeDC (hwhd, hDC) ;

hLHi ntergrund = CreateWndow ("static", "",
W5_CHI LD | W5_VI SI BLE,
0, 0, 0, 0, hwhd, (HMENU)L_H NTERGRUND,
( HI NSTANCE) Get W ndowLong (hWhd, GAL_HI NSTANCE),
NULL) ;

...

In der Funktion fnWMSize fligen wir die Variablen nCharHeight und
nSmallCharWidth lokal hinzu und berechnen sie aus der globalen
TEXTMETRIC Struktur.

i nt nChar Hei ght
int nSmal | Char Wdt h

aTM t nHei ght + aTM t nExt er nal Leadi ng;
aTM t mAveChar W dt h;

Da die Variablen nAnzZeichen und nAnzZeilen nicht mehr global
existieren, nehmen wir ihre Berechnung hier heraus. An den Stellen, an
denen wir diese Informationen bendtigen, berechnen wir sie bei Bedarf.
Hier der geénderte Teil der Funktion fnWMSize:

LRESULT fnWVSi ze (HWAD hwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{
nt nChar Hei ght aTM t nHei ght + aTM t nExt er nal Leadi ng;
nt nSmal | Char W dt h aTM t mAveChar W dt h;

nt nActWdth = LONORD(| Param ;

nt nMnWdth = 105 * nSnal | Char W dt h;

nt nAct Hei ght = H WORD(| Par am ;

nt nM nHeight= 7 * nChar Hei ght;

nt nNewW dth = nAct Wdt h<nM nWdth ? nMnWdth : nAct Wdt h;
nt nNewHei ght = nAct Hei ght <nM nHei ght ?nM nHei ght : nAct Hei ght ;

R e e
/1 abhange Unterfenster skalieren
R e e
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(77

Nun die eigentliche Verallgemeinerung. Wir verlagern alle Ausgabe
(und die zugehdrigen lokalen Variablen) aus fnWMPaint in die Funktion

fnValueTable, wobei wir zudem die GroRe des Ausgabebereiches

(GetClientRect fur den Bildschirm) und die zu verwendende

TEXTMETRIC Struktur fur die FontgréRen als Parameter Gibergeben.

{

voi d fnVal ueTabl e (HDC hDC, RECT& aRect,

TEXTMETRI C &aText Metri c)

i nt nLi ne, nPos, j = 0;
doubl e f = fStartwert;
char sText [100] =""
Ul NT na dSettings = Set Text Ali gn(hDC, TA_RI GHT| TA_TOP) ;
HPEN hPen, hd dPen;
i nt nStell en = 2*nSt el | enVK+5;
RECT aRectTitel = aRect;
HBRUSH  hBI ueBr ush;
HFONT hFont, hd dFont;
char sUeberschrift [2*El NHEI TTEXTLEN + 50];
i nt nChar Hei ght = aText Metric.tnHei ght +
aText Metri c. t mExt er nal Leadi ng;
i nt nSmal | Char Wdth = aText Metri c. t mMAveChar W dt h;
i nt nAnzZei chen = aRect.right / nSnall CharWwdth - 2;
i nt nAnzZeil en = aRect.bottom / nChar Hei ght - 4
i nt nd dBk;

COLORREF nd dTxt Col ;

/1 Ausgabe der Titel zeile

s

aRectTitel .bottom = aRectTitel.top + 1.5 * nChar Hei ght;

hBl ueBr ush CreateSol i dBrush (RG (100, 100, 255));

hFont Creat eFont (nCharHeight, 0, 0, 0, FWTH N,
FALSE, FALSE, FALSE,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PREC! S,
DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH, "Braggadoci 0");

sprintf (sUeberschrift, "Umechnung von % nach %",

sEi nheitl, sEinheit2);

Fill Rect (hDC, &aRectTitel, hBlueBrush);
FraneRect (hDC, &aRectTitel,
( HBRUSH) Get St ockObj ect (BLACK _BRUSH) ) ;

hA dFont = (HFONT) Sel ect Obj ect (hDC, hFont);
nd dBk = Set BkMbde (hDC, TRANSPARENT);
na dTxt Col = Set Text Col or (hDC, RGB (255, 255,0));

Dr awText (hDC, sUeberschrift, -1, &RectTitel,
DT_SI NGLELI NE| DT_CENTER| DT_VCENTER) ;

Set Text Col or (hDC, nd dTxt Col);

Set BkMode (hDC, nd dBk);

Sel ect Obj ect (hDC, hd dFont);

Del et eObj ect (hBl ueBrush);
Del et eObj ect (hFont);

L e
hPen = CreatePen (PS_SOLID, 1, RGB (0, 0, 0));
hd dPen = (HPEN) Sel ect Cbj ect (hDC, hPen);
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while (((j+1)*nStellen) < nAnzZeichen)
{

nPos = nSmal | CharWdth + j * nStellen * nSmal | Char W dt h;
for (nLine=0; nLine<nAnzZeilen; f+=fSchrittweite,

nLi ne++)
{
sprintf (sText, "9%.*If =",
nStell enVK, bStellenNK ? nStellenNK : 0, f);
Text Qut (hDC, nPos+(nStell enVK+2)*nSmal | Char W dt h,
(nLi ne+2) *nChar Hei ght, sText,
strlen (sText));
sprintf (sText, "% .*If", nStellenVK
bStellenNK ? nStellenNK : O,
fnCal cval ue(f, fFaktor, bMultiply, fOffset,
bAddOF fset, bOffsetFirst));
Text Qut (hDC, nPos+(nStellen-2)*nSmal | Char W dt h,
(nLi ne+2) *nChar Hei ght, sText, strlen
(sText));
}

MoveToEx (hDC, j*nStell en*nSmal | Char W dt h,
2*nChar Hei ght, NULL) ;

Li neTo (hDC, j*nStell en*nSnall Char W dt h,
(nLi ne+2) *nChar Hei ght) ;

j+

}

Sel ect Obj ect (hDC, hd dPen);

Set Text Align (hDC, nd dSettings);

Del et etnj ect (hPen);

Den Prototyp fur fnValueTable &ndern wir entsprechend ab.

voi d fnVal ueTabl e (HDC hDC, RECT& aRect,
TEXTMETRI C &aText Metric) ;

Die Funktion fnWMPaint wird dadurch wesentlich tbersichtlicher und
allein auf die notwendigen Vor- und Nacharbeiten der
Bildschirmausgabe reduziert:

LRESULT fnWWPai nt ( HWND hwWwihd, WPARAM wPar am LPARAM | Par am)
{

HDC hDC ;
PAI NTSTRUCT aPS ;
RECT aRectTitel;

GetdientRect (hwid, &aRectTitel);

hDC = Begi nPai nt (hwhd, &aPS);
fnVal ueTabl e(hDC, aRectTitel, aTM;
EndPai nt (hwhd, &aPS);

return O;

Jetzt konnen wir auch die fnPrintPage Funktion um die nach
fnValueTable verlagerten Ausgaben reduzieren. Fur die zu
Ubergebende RECT Struktur benétigen wir aber noch die GrolR3e des
Druckblattes aus dem Device-Context des Druckers:
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xPage
yPage

Get Devi ceCaps (hdcPrn, HORZRES)
Get Devi ceCaps (hdcPrn, VERTRES)

Insgesamt sieht die Funktion jetzt so aus:

BOOL fnPrintPage (HWND hwWhd)
{
HDC hdcPr n;
DOCI NFO abDocl nf o;
i nt xPage, yPage;
RECT aRect = {0, 0, 0, 0};
TEXTMETRI C aPri nt TM

R i
/'l Devi ce-Context des Druckers hol en, wenn kei ner verfugbar
/1 ist, dann Fehler

hdcPrn = fnGetPrinterDC ();
if (NULL == hdcPrn) return TRUE ;

R i
/1 Aufl 6sung des Druckers ermitteln

R i
xPage Get Devi ceCaps (hdcPrn, HORZRES) ;

yPage Get Devi ceCaps (hdcPrn, VERTRES) ;

R i
/! Doclnfo-Struktur fir die Drucker-Queue ausfillen

R i
ZeroMenory (&aDocl nfo, sizeof (DOCINFO));

aDocl nfo. chbSi ze = sizeof (DOCI NFO);

aDocl nfo. | pszDocNanme = "Unr echnungen”;

R i
/1 Druckvorgang nit neuer Seite starten

Start Doc (hdcPrn, &aDocl nfo);
St art Page (hdcPrn);

SaveDC (hdcPrn);

Set MapMbde (hdcPrn, MM | SOTROPI ) ;

Set W ndowExt Ex (hdcPrn, xPage, yPage, NULL);
Set Vi ewport Ext Ex (hdcPrn, xPage, yPage, NULL);
Set Vi ewport OrgEx (hdcPrn, 0, 0, NULL);

aRect . bott om = yPage;
aRect.right = xPage;

Get Text Metrics (hdcPrn, &aPrintTM ;
f nvVal ueTabl e(hdcPrn, aRect, aPrintTM;

R i
/1 Seite und Druckvorgang beenden, DC w eder freigeben

RestoreDC (hdcPrn, -1);
EndPage (hdcPrn);
EndDoc (hdcPrn);
Del et eDC( hdcPrn);

return O;
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6.20 Schritt 20 — Zwischenablage

Als letztes wollen wir die Zwischenablage von Windows mit einem der
umgerechneten Werte bedienen. Am sinnvollsten ist es, den
umgerechneten Wert in die Zwischenablage zu kopieren, der sich unter
dem Mauszeiger befindet.

Als Ausloser wahlen wir das loslassen der rechten Maustaste. Dieses
wird von Windows in Form einer WM_RBUTTONUP Message
signalisiert. Die Message behandeln wir in der gewohnten Form durch
eine eigene Funktion:

case WM RBUTTONUP: return fnW/RBuUttonUp(hwWwhd, wParam | Paran; |

Fur uns in geradezu ideal, enthalt die Message im LPARAM die
relative Position des Mauszeigers zum linken oberen Rand des
Fensters.

Somit kénnen wir die Mausposition (in Pixeln) leicht ermitteln:

LRESULT f nWVRBUtt onUp( HWND hWwhd, WPARAM wPar am LPARAM | Par anm)

{
i nt xPos
i nt yPos
...

LOMORD(| Param); // horizontal e Position
H WORD(| Param); // vertikale Position

Anschliel3end erfolgt einiges an Rechnerei, denn aus der Pixelposition
muss wieder auf den umzurechnenden Wert geschlossen werden, dies
geschieht, indem wir berechnen in welcher Spalte und Zeile sich der
Mauszeiger befindet. Die meisten der nodtigen Rechenoperationen
kennen wir bereits aus der fnValueTable Funktion.

Sowie ermittelt wurde, welcher umzurechnende Wert sich unter dem
Mauszeiger befinden muss, koénnen wir fur diesen Wert die
Umrechnungsfunktion aufrufen und erhalten den umgerechneten Wert.
Diesen Wert wandeln wir mit sprintf in eine formatierte Zeichenkette
um (unter Bertcksichtigung der angegebenen Nachkommastellen) und
hangen noch den Inhalt von sEinheit2 an:

sprintf (sText, "% *If %", bStellenNK ? nStellenNK : 0,
fResult, sEinheit2);

Diese Zeichenkette kann nun in die Zwischenablage kopiert werden.

Da die Zwischenablage allen Programmen gemeinsam zugéanglich ist,
gehdrt sie nicht zu einem Programm, sondern wird von Windows in
einem eigenen Datensegment verwaltet. Ein Segment der bendtigten
Groéf3e (hier 100 Zeichen) versuchen wir zunéchst Uber die Funktion
GlobalAlloc” von Windows zu erhalten. Da wir die Konstante
GMEM_MOVEABLE angeben, darf Windows bei Bedarf den
Speicherblock mit unserem Textinhalt im Speicher verschieben (dies ist
bei unseren kleinen Texten zwar unwahrscheinlich, sollte aber immer
angegeben werden, insbhesondere wenn mit gro3en Speicherblécken,
wie z.B. Bildern gearbeitet wird).

Bevor wir mit dem Zwischenablage-Speicher arbeiten kénnen, muss
man das Handle in einen Pointer umwandeln. Wenn wir aber mit einem
Zeiger arbeiten, mussen wir verhindern, dass Windows zwischendurch
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den Inhalt der Zwischenablage verschiebt, denn dann wirde der Zeiger
auf einen ungultigen Bereich zeigen. Daher vermerkem wir den
Speicherblock bis zum Abschluss unserer Arbeit iiber GlobalLock" als
gesperrt.

Da wir den Zeiger auf den Speicherbereich von GlobalLock erhalten
haben, kdnnen wir jetzt den Text hineinschreiben.

Jetzt 6ffnen wir das Clipboard mit OpenClipboard”. Der Vorgang
macht den Clipboard-Zugriff exklusiv, dadurch ist es fir alle anderen
Anwendungen solange nicht mehr zuganglich, bis wir es wieder
geschlossen haben.

Als erstes lassen wir den bisherigen Inhalt durch EmptyClipboard”
I6schen und geben damit auch den dafir reservierten Speicher wieder
frei. Dafuir schreiben wir unseren Text durch Ubergabe des globalen
Handles in das Clipboard hinein. Auf gar keinen Fall darf man
vergessen das CLIPBOARD wieder zu schlie3en, da es sonst erst nach
Beendigung unseres Programms wieder zugéanglich ware und andere
Programme ggf. blockiert.

Die komplette Clipboard Programmsequenz sieht wie folgt aus:

hData = d obal Al l oc (GVEM MOVEABLE, 100L);
i f (hData)

pData = (LPSTR) d obal Lock (hData);
if (!pData)

d obal Free (hDat a);
}

el se
{
d obal Unl ock (hDat a);
strcpy (pData, sText);
if (Opendipboard (hwhd))
{
Enpt yCl i pboard ();
Set d i pboardDat a (CF_TEXT, hData);
O osed i pboard ();
}

el se

d obal Free(hDat a) ;

}
}

}

Um zu zeigen, dass etwas geschehen ist, zeichnen wir ein graues
Rechteck um den kopierten Wert. Das Rechteck aChosen definieren
wir global. Die folgenden Zeilen werden am besten hinter
CloseClipboard” eingefiigt:

I nval i dat eRect (hwWhd, &aChosen, TRUE);
aChosen.left = ((nAktSpalte-1)*

(nAusgabeZei chen+2) +1) *nSnmal | Char W dt h;
aChosen.right = ((nAktSpalte) *

(nAusgabeZei chen+2)) *nSnmal | Char W dt h;
aChosen. top (nAkt Zei | e+2) * nChar Hei ght ;
aChosen. bott om= ( nAkt Zei | e+3) * nChar Hei ght ;
I nval i dat eRect (hwWhd, &aChosen, TRUE);
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Der InvalidateRect Befehl wird zweimal ausgefuhrt, einmal mit den
alten und dann mit den neuen Einstellungen. Der erste Aufruf fihrt
dazu, dass das die vorherige Rechteckmarkierung wieder
zurickgenommen wird.

Das eigentliche Zeichnen des Rechtecks lassen wir in einer eigenen
Funktion ausfuhren, die wir nach der fnValueTable Funktion in
fnWMPaint ausfuhren. In fnPrintPage hingegen hat dieser Aufruf
nichts zu suchen, schlie3lich ist der Wert, der in der Zwischenablage
gespeichert ist, auf einem Ausdruck nicht von Interesse. Das ist auch
der Grund die Anweisungen von fnFrameChosen getrennt zu halten
und nicht — wie all die anderen Anweisungen zum Zeichnen der Tabelle
—in fnValueTable durchzufuhren.

voi d fnFranmeChosen (HDC hDC)

FrameRect (hDC, &aChosen,
( HBRUSH) Get St ockOhj ect ( GRAY_BRUSH) ) ;
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7 Syntax A-Z

7.1

7.2

7.3

Nachfolgend die Syntaxbeschreibungen der im Programm verwendeten
Befehle. Die Syntaxbeschreibungen sind alphabetisch sortiert.

Windowsfunktionen — A

BOOL AppendMenu (HvVenu hMenu, Ul NT uFl ags,
Ul NT_PTR ul DNewi t em
LPCTSTR | pNewi t em) ;

Par anet er :

e hMenu: Handle des Menis an das ein neuer Menilpunkt
angehangt werden soll.

e uFlags: Flags, die das Verhalten des Menleintrags bestinmen
(u.a. M_CHECKED, M-_UNCHECKED, M-_DI SABLED, M-_ENABLED und
MF_GRAYED .

e ulDNewtem |D des neuen Meni-Ei ntrags

e |pNewltem Adresse des Textes des neuen Meni-Eintrags.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

Windowsfunktionen — B

HDC Begi nPai nt (HWND hwWhd, LPPAI NTSTRUCT | pPai nt);

Par anet er :
e hWhd: Handl e des Fensters, auf dem gezeichnet werden soll.
e |pPaint: Adresse einer Paint-Struktur, in der I|Informationen

zum Vor gang des Zei chnens abgel egt werden.

Ret ur nwert :
Devi ce- Cont ext des Gerates, auf dem gezeichnet wi rd. Dieser
Wert wird in den neisten Ausgabefunkti onen bendti gt.

Windowsfunktionen — C

BOOL C osed i pboard (VA D);

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

HDC Creat eDC (LPCTSTR sDriver, LPCTSTR sDevi ce,
LPCTSTR sCut put, CONST DEVMODE *| plnitData);

Par anet er :

e sDriver: Nane des zu verwendenden Geratetreibers.
e sDevice: Nane des zu verwendenden Gerates.

e sQutput: N CHT VERWENDET | MVER NULL;

e IplnitData: Zeiger auf optional e Druckerdaten.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Device-
Cont ext) . I st der Rickgabewer t Nul I, so kann mttels
Get Last Error ei ne genaue Fehl ermel dung ernittel n werden.

7-1



Teil 4 — Heiko Gorski: Einfihrung in die Windowsprogrammierung

HFONT CreateFont (int nHeight, int nWdth, int nEscapenent,
int nOrientation, int nWight,
DWORD dwi talic, DWORD dwunderli ne,
DWORD dwsSt ri keQut, DWORD dwChar set
DWORD dwQut put Preci si on,
DWORD dwCl i pPreci si on, DWORD dwQual ity,
DWORD dwPi t chAndFam |y, LPCTSTR | pszFace);

Par anmet er :
e nHeight: Schriftgrée in |ogischen Einheiten (em Hohe)
e nWdth: Schriftbreite in |ogischen Einheiten. Wrd Null

Ubergeben, so wrd automatisch eine zur Hohe passende
Breite gewdhlt

e nEscapenent: W nkel der Basi sl i ni e gegeniber der
Hori zontalen in zehntel G ad
« nOientation: W nkel der Basi slinie ei nes Zei chens

gegeniber der Horizontal en des Device in zehntel G ad

« nWight: Flag des typographischen Font-Gew chts (Namen in
Klamrern sind alternative Nanen mt gleicher Bedeutung):

FW_DONTCARE, FW_THI N, FW EXTRALI GHT, FW ULTRALI GHT,
FWLIGAT, FWNORMAL (FWREGULAR), FWMEDI UM FW SEM BOLD
(FW_DEM BOLD), FW BCLD, FW _EXTRABOLD (FW_ULTRABCLD) ,

FW _HEAVY ( FW _BLACK)
e dwitalic: Flag (TRUE/FALSE) ob Schrift Kursiv dargestellt
wer den sol |

e dwunderline: Flag (TRUE/FALSE) ob Schrift unterstrichen
dargestellt werden soll

e dwStrikeout: Flag (TRUE/ FALSE) ob Schrift durchgestrichen
dargestellt werden soll

e dwCharSet: Flag des zu verwendenden Zeichensatzes (hier
ANSI _CHARSET), nur von Interesse, wenn Schriftsatze mt im
ANSI - Sat z nicht enthaltenen Zeichen benéttigt werden (z.B.
Russi sch, Thai, Arabisch)

e dwQut put Preci sion: Flagfeld fur Einstellungen, w e aus ggf.
mehr er en vor handenen Font s gewahl t wer den sol | .
OUT_DEFAULT _PRECI S i st bis auf Ausnahnefalle korrekt.

e dwdipPrecision: Flagfeld des dipping-Verhaltens, z.Zt.
nur i nt er essant wenn  Dokumente nmit ei ngeschl ossenen
(enbedded) Font s ver ar bei t et wer den, sonst
CLI P_DEFAULT_PRECI S

e dwQuality: Flagfeld der Berechnungsqualitéat des Fonts. Fur
Bil dschirm und Druckausgabe ist DEFAULT _QUALITY wvdllig
ausrei chend. Aternative Wrte sind: ANTIALI ASED QUALI TY,
NONANTI ALI ASED_QUALI TY, DEFAULT_QUALI TY, DRAFT_QUALI TY,
PROOF_QUALI TY

e dwPitchAndFami |l y: Di eses Fl agf el d zerfallt in zZwei
Bereiche. Die beiden |oworder Bits werden verwendet um
festzul egen ob es sich um einen Font fixer oder variabler
Lange handelt: DEFAULT_PITCH, FIXED PITCH, VAR ABLE_PI TCH
wird hier DEFAULT_PI TCH angegeben, so entnimt W ndows die
ent sprechende Information aus dem TrueType Font. Die oberen
vier Bits werden verwendet, um generelle Informationen Uber
den Font zu geben, dies erleichtert Wndows die Auswahl
einer alternativen Schriftart, wenn der angegebene Font auf
dem System nicht installiert ist:

FF_DECORATI VE (Schnuckschriftart, wie z.B. AOd English)

FF_DONTCARE (unwi chti g oder unbekannt), FF_MODERN
(Schriftart mt fixer Breite und ohne Serifen wie 2z.B.
Couri er)

FF_ROMAN (Fonts mt variabler Lange und Serifen wie z.B.
Ti mes Roman)

FF_SCRI PT (handschriftartige Fonts), FF SWSS (Schriftart
mt variabler Breite und ohne Serifen wie z.B. SansSerif)
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e |pszFace: Name der Schriftart, we sie in den Font-
Auswahl f el dern des Systens angeboten wird (nicht der Nane
auf der Festplatte).

Ret ur nwert :
Handl e auf den Font, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist
der Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine

genaue Fehl ernel dung erm ttel n werden.

HVENU Cr eat eMenu (VO D) ;

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Meni-
Handl e) . | st der Rickgabewert Nul I, so kann nmittels
Get Last Error ei ne genaue Fehl ermel dung ernittel n werden.

HPEN CreatePen (int nPenStyle, int nWdth, CO.LORREF crCol or);

Par anet er :

e nPenStyle: Flags die das Aussehen der gezogenen Linie
besti nmen (u.a. PS SOLID, PS DASH etc.)

e nWdth: Breite der Linie, die nit dem Pen gezogen wird.

e crColor: Farbe der Linie, die nit dem Pen gezogen wird

Rickgabewert :

Ungl eich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Pen-Handle).
I st der Rickgabewert Null, so kann mittels GetlLastError eine
genaue Fehl ernel dung ermttel n werden.

HBRUSH Cr eat eSol i dBrush ( COLORREF cr Col or);

Par anet er:
e crColor: Farbe des Brushes

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Brush-
Handl e) . | st der Rickgabewert Nul I, so kann nmittels
Get Last Error ei ne genaue Fehl ermel dung ernittel n werden.

HWND Cr eat eW ndow ( LPCTSTR sCl assnane, LPCTSTR sW ndownane,
DWORD dwsStyle, int x, int y, int nWdth,
i nt nHei ght, HWND hwdPar ent, HVENU hMenu,
H NSTANCE hl nst, LPVAO D | pParam ;

Par anet er :

e sCl assnanme: Nane einer registrierten Fensterklasse.

e sWndownane: Fenstertitel

e dwStyle: Styleflags des Fensters. Die giltigen Flags sind
abhangi g von der Fensterklasse des zu erzeugenden Fensters.
Al l genei ngll tige Styl eflags beginnen mt W5 .

e X: horizontale Position des Fensters.

e y: vertikale Position des Fensters.

e nWdth: Breite des Fensters.

e nHeight: Hohe des Fensters.

e hWhdParent: Handl e des Ubergeordneten Fensters.

e hMenu: Handle des zum Fenster gehoérigen Menis bzw |D
Nummer, wenn es sich beim zu erzeugenden Fensters um ein
Control handel t.

e hinst: Handl e der Programi nstanz.
e | pParam Zeiger auf ggf. vorhandene Fensterzusatzdaten.

Rickgabewert :
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~Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (W ndow
. Handl e) . | st der Rickgabewer t Nul I, so kann mttels
 GetlLastError eine genaue Fehlermel dung ermttel n werden.

7.4 Windowsfunktionen — D

LRESULT Def W ndowProc (HWND hwhd, U NT nMsg, WPARAM wPar am
LPARAM | Par am ;

Par anet er:

«  hWd: Handl e des Fensters, fir welches die Botschaft
enpf angen wur de.

e nMsg: | D der enpfangenen Message

e« wParam erster Paraneter. Typ und Paraneter sind abhé&ngig
von der Message- | D.

e |Param zweiter Paranmeter. Typ und Paraneter sind abhéngig
von der Message- | D.

Rickgabewert:
| st abhéngi g von der verarbeiteten Message.

BOOL Del et eDC (HDC hDC) ;

Par anet er:
« hDC:. Device-Context der zu |dschen ist.

Ret ur nwert :
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

BOOL Del et eObj ect (HGDI OBJ hObj ect);

Par anet er :
e hObject: Zeichenobjekt (limtierte Resource) das zu | dschen
i st.

Ret ur nwert:

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ermittel n werden.

i nt Di al ogBox (H NSTANCE hl nst, LPCTSTR | pTenpl at e,
HWND hPar ent, DLGPROC | pDl gFunc) ;

Par anet er:

e hinst: Das Instanzenhandl e des Programms (wird hier aus dem
Uber geordnet en Fenster entnonmen

e |pTenplate: D e Dial og Resource (Makroaufruf)
e hParent: Das Handl e des lbergeordneten Fensters

e | pD gFunc: Di e Behandl ungsfunktion fir die Verarbeitung von
Er ei gni ssen.

Ret ur nwert :
Der Wert, der als Rickgabewert in EndDi al og spezifiziert wird.

i nt DrawTlext (HDC hDC, LPCTSTR I pString, int nCount,
LPRECT | pRect, Ul NT uFormat);

Par anet er :
« hDC: Device-Context des Cerates auf dem der Text auszugeben
i st.
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e |pString: Adresse der Zeichenkette di e auszugeben i st
e nCount: Lange der auszugebenden Zei chenkette.

e |pRect: Adresse einer Rechteck-Struktur (RECT). D es st

der Ausschnitt auf dem di e Ausgabe erfol gt.
e uFormat: Style-Flags der Ausgabe (siehe Tabelle).

Ret ur nwert :
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (dann Hdhe
der Ausgabe). |Ist der Rickgabewert MNull, so kann mttels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ernittel n werden.

Windowsfunktionen — E

BOOL Enptyd i pboard (VA D);

Ret ur nwert:

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert MNull, so kann nittels GCetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ernittel n werden.

BOOL EndDi al og (HWND hDi g, int nResult);

Par anet er :

e hD g: Fensterhandl e des zu schlieBenden Di al oges

e nResult: Ergebniswert, der an das Ubergeordnete Fenster
zur ickgeliefert wird.

Ret ur nwert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ernittel n werden.

i nt EndDoc (HDC hDC);

Par anet er :

e hDC. Device-Context des Druckers, dessen Dokunentausgabe
beendet werden soll.

Rickgabewert :

G oRBer MNull, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert Nul | oder kleiner Null, so kann mttels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ermel dung ernittel n werden.

i nt EndPage (HDC hDC);

Par anet er :

e hDC. Device-Context des Druckers, dessen Datenlbertragung
fur den Druck hiernmt beendet wird.

Rickgabewert :

GroBer MNull, wenn die Funktion erfolgreich war. |[Ist der

Rickgabewert Nul | oder kleiner Null, so kann nmttels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ernittel n werden.

BOOL EndPai nt (HWND hwhd, LPPAI NTSTRUCT | pPai nt);

Par anet er :

« hWhd: Handl e des Fensters, auf dem gezei chnet wurde.

e |pPaint: Adresse einer Paint-Struktur, in der I|Informationen

zum Vor gang des Zei chnens abgel egt werden.

Ret ur nwert:
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CInmrer Nul .

7.6 Windowsfunktionen — F

7.7

int Fill Rect (HDC hDC, CONST RECT *| pRect, HBRUSH hBR);

Par anmet er :
e hDC: Device-Context des Ceréates auf dem gezeichnet werden
sol I.

e |IpRect: Das nit Farbe zu fullende Rechteck. Hier kann ein
von Progranmi erer berechnete Rechteck in Form einer RECT
St rukt ur angegeben werden.

e hBR Brush (bestimm Fullfarbe und Ful | muster)

Rickgabewert:
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ermittel n werden.

int FraneRect (HDC hDC, CONST RECT *| pRect, HBRUSH hBR);

Par anet er :
« hDC. Device-Context des Cerates auf dem gezeichnet werden
sol |.

e |pRect: Das zu zeichnende Rechteck. H er kann ein von
Progranmm erer berechnete Rechteck in Form einer RECT
Struktur angegeben werden.

e hBR Brush (bestimm Fillfarbe und Ful | muster)

Rickgabewert:
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

Windowsfunktionen — G

i nt Cet BkMbde (HDC hDC);

Par anet er :

e hDC. Device-Context, dessen Hintergrundnodus ausgewertet
wer den sol |.

Rickgabewert:

Ungleich Null (OPAQUE oder TRANSPARENT), wenn die Funktion

erfolgreich war. Ist der Rickgabewert Null, so kann nmittels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ermittel n werden.

BOOL GetCient Rect (HWND hwhd, LPRECT | pRect);

Par anet er:
« hWwhd: Handle des Fensters, dessen AusnmafBe zu ermtteln
si nd.

e |pRect: Adresse einer Rechteck-Struktur (RECT) in welche
di e AusmalRe ei ngetragen werden

Ret ur nwert :
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

- HDC Get DC ( HWND hwd) ;
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Par anet er:

« hWhd: Handle des Fensters, fir welches der Device-Context
geholt werden soll.

Rickgabewert :

Nul | wenn ein Fehler auftrat. Ist der Rickgabewert Null, so
kann mittels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermtteln
wer den.

i nt GetDeviceCaps (HDC hDC, int nlndex);

Par anet er :

« hDC Devi ce- Cont ext , dessen Informati onen ausgewert et
wer den sol | en.

* nlndex: Codenummer der abzufragenden | nformation. Die
abf ragbaren | nfornmati onen sind abhdngi g vom Ger at et yp.

Rickgabewert :
Abhangi g vom abgefragten Wert.

HWD GetDli gltem (HWND hDig, int nIDD gltem;

Par anet er :

e« hDilg: Handle des Fensters, welches das zu ernittelnde
Control enthalt.

e niDDigltem |ID Nunmer des zu ermittel nden Controls.

Rickgabewert :

Ungleich Null (Handle des Controls), wenn die Funktion
erfolgreich war. Ist der Rickgabewert Null, so kann mttels
Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ernittel n werden.

DWORD Get Last Error (VA D) ;

Ret ur nwert :
Fehl ernunmer der letzten, fehlerhaften Operation. Wrd von
vi el en W ndowsf unkti onen geset zt .

HWND Get Next Dl gTabltem (HWND hDl g, HWND hCt|l, BOOL bPrevi ous);

Par anet er :

e hD g: Handl e des Fensters, welches das Control enthalt.

e hCtl: Handle des Controls, dessen Nachfol ger oder Vorgéanger
(mt gesetztem W5 TABSTOP Fl ag) gesucht wird.

. b_Prgvi ous: entscheidet ob Vorganger oder Nachfol ger gesucht
Wi rd.

Rickgabewert :

Ungleich Null (Handle des gesuchten Controls), wenn die
Funktion erfolgreich war. |st der Rickgabewert Null, so kann
mttels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermtteln
wer den.

U NT GetPrivateProfilelnt (LPCTSTR sSecti onNane,
LPCTSTR sKeyNane,
| NT nDef aul t Er gebni s,
LPCTSTR sl ni Dat ei Nane) ;

Par anet er:

e« sSectionNanme: Nanme einer Section (Text in eckigen Kl anmern)
in der IN -Datei
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e sKeyNane: Nane eines Schlisselwertes in der Section (
vor dem Zei chen =)

e nDefaul tErgebnis: Wert der zurickgegeben wird, wenn
Schl Gissel wert ni cht gefunden wurde.

e slniDatei Nane: Pfad und Datei nane der | N -Datei.

Rickgabewert :
Der gel esene \Wert.

Text

der

DWORD Get PrivateProfileString (LPCTSTR sSecti onNane,
LPCTSTR sKeyNane,
LPCTSTR sDef aul t Ergebni s,
LPTSTR sErgebni sPuffer,

LPCTSTR sl ni Dat ei Nane) ;

Par anet er:

in der IN -Datei

e sKeyNane: Nane eines Schlisselwertes in der Section (
vor dem Zei chen =)

e sDefaul tErgebnis: Text der zurickgegeben wrd, wenn
Schl issel wert nicht gefunden wurde.

e sErgebnisPuffer: Zeichenkette in die der gelesene
kopiert wird (Text hinter dem Zei chen =)

e nErgebni sPuf fer G oesse: naximal e Anzahl von Zeichen
gel esen werden kann (rmaxi mal e LAnge von sErgebni sPuffer)

e slniDatei Nane: Pfad und Datei nane der |IN -Datei.

Rickgabewert:
Anzahl der gel esenen Zeichen (entspricht der Stringlange
sEr gebni sPuf fer).

DWORD  nErgebni sPuf f er G oesse,

e sSectionNanme: Nanme einer Section (Text in eckigen Kl amrern)

Text

der

Text

di e

von

DWORD Get Profil eString (LPCTSTR sSecti onName,
LPCTSTR sKeyNane,
LPCTSTR sDef aul t Ergebni s,
LPTSTR sErgebni sPuffer,
DWORD  nEr gebni sPuf f er G- oesse) ;

Par anet er:

in der WNI NI - Dat ei

e sKeyNane: Nane eines Schlisselwertes in der Section (
vor dem Zei chen =)

e sSectionNanme: Nanme einer Section (Text in eckigen Kl amern)

Text

BLACK_PEN, WHI TE_PEN).

e sDefaul tErgebnis: Text der zurickgegeben wird, wenn der
Schl issel wert nicht gefunden wurde.

e sErgebnisPuffer: Zeichenkette in die der gelesene Text
kopiert wird (Text hinter dem Zei chen =)

e nErgebni sPuf fer G oesse: nmaximale Anzahl von Zeichen die
gel esen werden kann (rmaxi mal e LAnge von sErgebni sPuffer)

Rickgabewert:

Anzahl der gel esenen Zeichen (entspricht der Stringlange von

sEr gebni sPuf fer).

HGDI OBJ Get St ockObj ect (i nt nCbj ect) ;

Par anet er :

e« nObject: ID des vorgefertigten Objektes, dessen Handle zu

ermtteln ist (u.a. BLACK BRUSH, DKGRAY BRUSH, GRAY_ BRUSH,
LTGRAY_BRUSH, SYSTEM FONT, SYSTEM FI XED_FONT, WHI TE_BRUSH,
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Ruckgabewert : ) ) )
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

HVENU Get SubMenu (HVENU hMenu, int nPos);

Par anet er:

e hMenu: Handl e des Menlis, dessen Unternmenl ermittelt werden
sol | .

e nPos: Position des Menis, dessen Handle ermittelt werden
sol | .

Rickgabewert :
Ungleich Null (Handle zum gesuchten Unternend), wenn die
Funktion erfol greich war, sonst Null.

BOOL Get Text Metrics (HDC hDC, LPTEXTMETRIC | pTM;

Par anet er :

e hDC Devi ce- Context des Gerates fir das die G o6Ren
ermttelt werden sollen.

e | pTM Zeiger auf eine TEXTMETRIC Struktur, in welche die
ermttelten Werte ei ngetragen werden.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

LONG Get W ndowiLong (HWND hWwhd, int nl ndex);

Par anet er:

* hWhd: Handl e des Fensters, auf dessen Cr eat e- Dat en
zugegri ffen werden soll.

e nlndex: Index der Daten, auf die zugegriffen werden soll.
Di es kdnnen eigene Daten in den Zusatzbytes sein, die bei
Creat eW ndow angegeben werden (positive Indices) oder die
Inhalte z.B. fol gender Konstanten:

GW\L_EXSTYLE, GN\L_STYLE, GW._ HWNDPARENT, GAL_I D,
GAL_WNDPROC, GW._HI NSTANCE, GW._USERDATA, DW._DLGPROC

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert MNull, so kann nittels GCetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

i nt Get WndowText (HWD hWhd, LPCTSTR sTitel, int nMaxCount);,

Par anet er:

e« hWhd: Handle des Controls, dessen Text (= Fenstertitel)
ermttelt werden soll.

e sTitel: Zeichenkette in die der gelesene Text (Titel)
kopiert wrd

e nMaxCount: nexi male Anzahl von Zeichen die gel esen werden
kann (nmexi nal e Lange von sTitel)

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war = Anzahl der
gel esenen Zeichen (entspricht der Stringlange von sTitel). |Ist
der Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine

genaue Fehl ernel dung ermttel n werden.
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7.8

HGLOBAL d obal Al l oc (U NT uFl ags, DWORD dwBytes);,

Par anet er:

e uFlags: Styleflags, die besagen, wie mit dem reservierten
Spei cher ungegangen wer den darf (u.a. GVEM FI XED,

GVEM_MOVEABLE, GVEM DI SCARDABLE, GVEM _ZERO NI T,
GVEM_SHARE) .

e« dwBytes: Anzahl der Byt es im gl obal reservierten
Spei cher ber ei ch.

Rickgabewert:

Ungleich Null, wenn die Funktion erfol greich war (Handle auf

den reservierten Speicher). Ist der Rickgabewert Null, so kann

mttels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermitteln
wer den.

HGLOBAL d obal Free (HG.OBAL hMen; ,

Par anet er :
« hMem Handl e des frei zugebenden gl obal en Spei chers.

Rickgabewert:
Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Handle auf den
reservierten Speicher). Ist der Rickgabewert ungleich Null, so

kann nittels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermitteln
wer den.

LPVO D d obal Lock (HG.OBAL hMem);,

Par anet er :
« hMem Handle des globalen Speichers, der gesperrt werden
sol | (= kei ne Ver schi ebung i m virtuellen oder

physi kal i schen Speicher erlaubt) und dessen Zeiger zu
ermtteln ist.

Rickgabewert:
Ungl eich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Adresse des
reservierten Speichers). Ist der Rickgabewert Null, so kann

mttels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermitteln
wer den.

Windowsfunktionen — |

BOOL I nvalidateRect (HWND hWwhd, CONST RECT *| pRect,
BOOL bErase);

Par anet er:
« hwhd: Das Handl e des Fensters, welches zu invalidieren ist.

e |IpRect: Das zu invalidieren Rechteck. Her kann ein von
Programm erer berechnete Rechteck in Form einer RECT
Struktur angegeben werden. Wrd statt dessen NULL angegeben
so wertet Wndows dies als Anweisung das konplette mt hwWwhd
ver bundenen Fenster zu invalidieren.

e DbErase: Ein BOOL Flag, welches besagt, ob das angegebene
Recht eck vor Neuzeichnung zu |6schen ist. Wrd hier TRUE
angegeben, so wird das Rechteck bei Aufruf der Funktion
Begi nPai nt aut omati sch gel 6scht.

Ret urnwert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ermittel n werden.
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7.9 Windowsfunktionen — L

BOOL LineTo (HDC hDC, int nXEnd, int nYEnd);

Par anet er :

« hDC Devi ce- Cont ext des Ceréates auf dem die Linie
gezei chnet werden soll.

e nXEnd: x-Koordinate des Endpunktes, bis zu dem von der
akt uel | en x- Koordi nate gezei chnet werden soll.

e nYEnd: y-Koordinate des Endpunktes, bis zu dem von der
akt uel | en y- Koordi nate gezei chnet werden soll.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert MNull, so kann nittels GCetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

7.10 Windowsfunktionen — M

BOOL MessageBeep (U NT uType);

Par anet er:

e uType: Soundtyp, eine der folgenden Konstanten, die den
Sounds entsprechend, die in der Systensteuerung zugeordnet
si nd. OxFFFFFFFF  (Standard), MB_OXK, MB_| CONASTERI SK,
MB_| CONHAND, MB_| CONEXCLAMATI ON, MB_| CONQUESTI ON

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

i nt MessageBox (HWND hwhd, LPCTSTR sText, LPCTSTR sTitel,

U NT uType);
Par anet er :
e« hWhd: Handle des UUbergeordneten Fensters, zu dem die
MessageBox gehdéren soll. Wrd NULL dbergeben, so st

aut omati sch das Deskt op- Fenster gemneint.
e sText: Anzuzei gender Messagetext.
e sTitel: Titel des Messagefensters.

e uType: Eigenschaften des Messagefensters und enthaltene
Buttons (u.a. MNMB_ABORTRETRYI GNORE, NMB_CANCELTRYCONTI NUE,
MB_CXK, MB_ OKCANCEL, MB_RETRYCANCEL, MB_ YESNOCANCEL,
MB_TOPMOST, MB_TASKMODAL, MB_| CONQUESTI ON, MB_I CONVARNI NG,
MB_| CONEXCLAMNATI ON, MB_| CONI NFORMATI ON, MB_| CONASTERI SK,
MB_| CONSTOP, MB_| CONERROR, MB_| CONHAND, MB_APPLMODAL,
MB_SYSTEMMODAL, MB_YESNO

Rickgabewert :

Ungleich  Null, wenn die Funktion erfolgreich war (=
ausgewahl ter Button: | DABORT, | DCANCEL, | DCONTINUE, | DI GNORE,
I DNO, | DOK, |DRETRY, |DTRYAGAIN, IDYES). Ist der Rickgabewert
Nul I, so kann mttels GCetLastError eine genaue Fehl ernel dung
ermttel n werden.

BOOL MoveToEx (HDC hDC, int x, int y, LPPO NT | pPoint);

Par anet er:

« hDC: Device-Context des Gerates fir den die aktuelle
Koordi nate fir Zei chenoperationen gesetzt werden soll.
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Ansat zpunkt verschoben werden soll.

Ansat zpunkt verschoben werden soll.
e |pPoint: Struktur (PONT), in welche die Koordinaten

Paramet er darf NULL sein.

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

¢ X x- Koordi nate des Punkt es, zZu dem der akt uel | e

LA y- Koordi nate des Punktes, zu dem der aktuel |l e

di e

vor der Verschi ebung aktuell waren gesichert werden. Dieser

Rickgabewert :
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

BOOL MobveW ndow (HWND hWwhd, int x, int y, int nWdth,
i nt nHei ght, BOOL bRepaint);

Par anet er:

e hWhd: Handl e des Fensters, das bewegt und/oder in der G
ver dndert werden soll.

e X: neue horizontale Position des Fensters.
e y: neue vertikale Position des Fensters.

e nWdth: neue Breite des Fensters.

e nHeight: neue Hohe des Fensters.

oRe

e DbRepaint: Wenn TRUE wird automatisch eine WM PAINT fir das
mt dem Handl e (hwWhd) verbundene Fenster ausgel 6st.

Rickgabewert:

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ermittel n werden.

7.11 Windowsfunktionen — O

BOOL Opend i pboard (HWND hWwhdOwmner) ;

Par anmet er

e hWhdOmer: Handl e des Fensters, welches nun Zugriff auf das
Cli pboard hat.

Ret ur nwert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

7.12 Windowsfunktionen — P

VO D Post Qui t Message (int nExitCode);

Par anet er :
» nExitCode: Ruckgabewert an Wndows (bzw. Batchprograme).

7.13 Windowsfunktionen — R

i nt Rel easeDC (HWND hwhd, HDC hDC);

Par anet er :

« hwid: Handle des Fensters, fir welches der Device-Cont
frei gegeben werden soll.

e hDC. Der freizugebende Devi ce- Cont ext.

ext
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Ruckgabewert : )
Ei ns wenn der DC frei gegeben wurde, sonst Null.

BOOL RestoreDC (HDC hDC, int nSavedDC);

Par anet er :

* hDC: Device-Context des GCerates der weder auf einen
gesi cherten Zustand zu bringen ist.

e nSavedDC:. |ndex des gesicherten Zustandes (Rickgabewert von
SaveDC). -1 beschreibt imer den zuletzt gesicherten
Zust and.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert MNull, so kann nittels GCetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

7.14 Windowsfunktionen — S

i nt SaveDC (HDC hDC);

Par anet er:

« hDC. Device-Context des Gerates, dessen aktueller Zustand
ZU sichern ist.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Index des
intern gesicherten Zustandes). Ist der Rickgabewert Null, so
kann mittels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermtteln
wer den.

HGDI OBJ Sel ect Obj ect (HDC hDC, HGDI OBJ hGDI Obj ) ;

Par anet er :

« hDC. Device-Context des Gerates, fiur das eine linmtierte
Resource zu wahl en ist.

e hGD Qj : D e neu auszuwahl ende und fortan bei

Zei chenoperati onen zu verwendende limitierte Resource. Dies
kann ei ne Resource des fol genden Typs sein, von denen imer
nur eine fir die Zeichenoperation gultig sein kann: Bitmap,
Brush, Font, Pen, Region.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Handl e der
ausget auschten Resource). |st der Rickgabewert Null, so kann
mttels GetlLastError eine genaue Fehlerneldung ermitteln
wer den.

LRESULT SendMessage (HWND hwhd, U NT nMsg, WPARAM wPar am
LPARAM | Par am ;

Par anet er :
e« hWhd: Handle des Fensters, an das die Mssage gesendet
wer den sol | .

e nMsg: IDder zu sendenden Message

e wParam erster Paraneter. Typ und Paraneter sind abhéangig
von der Message-|D.

e |Param zweiter Paranmeter. Typ und Paraneter sind abhéangig
von der Message-|D.

Rickgabewert :
| st abhangi g von der Message.
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i nt Set BkMbde (HDC hDC, int nBkMode);

Par anet er :

e hDC Devi ce- Cont ext , dessen  Hintergrundnmodus gedndert
wer den sol I.

e nBkMdde: neu einzustellender Backgroundnmodus (OPAQUE oder
TRANSPARENT) .

Rickgabewert:

Ungl eich  Null (vorherige Einstellung von OPAQUE oder

TRANSPARENT), wenn die Funktion erfolgreich war. |st der

Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ermittel n werden.

i nt Set MapMbde (HDC hDC, int nMapMode);

Par anet er :
e hDC. Device-Context, dessen nmapMbde gedndert werden soll.
e nMapMode: neuer MapModus.

Rickgabewert:
Ungl eich  Null (vorheriger Map-Mde), wenn die Funktion
erfolgreich war. Ist der Rickgabewert Null, so kann mttels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ermttel n werden.

U NT Set Text Align (HDC hDC, U NT nhbde);

Par anmet er :
e hDC Devi ce- Cont ext , dessen Text-Ausgabefl ags geédndert
wer den sol I.

e nMde: neu einzustellende Text-Ausgabeflags (u.a TA TOP,
TA BASELI NE, TA BOTTOM TA CENTER, TA LEFT, TA Rl GHT).

Rickgabewert:
Ungleich Null (vorherige Einstellung), wenn die Funktion
erfolgreich war. Ist der Rickgabewert Null, so kann nmittels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ermittel n werden.

COLORREF Set Text Col or (HDC hDC, COLORREF cr Col or);

Par anet er :

« hDC: Device-Context, dessen Textfarbe geandert werden soll.

e crColor: Referenz (RGB-Wert) der neu zu verwendenden
Text f ar be.

Rickgabewert:

Ungl eich Null (vorherige Farb-Einstellung), wenn die Funktion

erfolgreich war. Ist der Rickgabewert Null, so kann mttels

Get Last Error ei ne genaue Fehl ernel dung ermttel n werden.

U NT SetTinmer (HAND hwhd, U NT nl DEvent, Ul NT uEl apse,
TI MERPROC | pTi ner Proc) ;

Par anet er

« hWhd: Handle des Fensters, an dessen Behandl ungsfunktion
(WhdProc) die Tinmer-Mssages gesendet werden soll en.

e nlDEvent: Nunmmer die der Tiner als ID haben soll, denn es
ist auch ndglich einem Fenster nehrere, unterschiedliche
Timer mt unterschiedlichen Zeitabsté&nden zuzuwei sen.

e UuElapse: Zeitabstand in welchem die Tiner-Nachrichten
geschi ckt werden sollen (in MIIisekunden)
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e | pTinmerProc: Cal | back- Adr esse. Nor mal erweise wird als
Adresse NULL angegeben, die Message kommt w e gehabt dber
di e Message- Queue (also nicht, wenn das Programm den Focus
nicht hat), fir andere MaBnahmen kann hier die Adresse
ei ner CALLBACK Funktion angegeben werden, die dann direkt
auf gerufen wird.

Ret ur nwert :
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ernittel n werden.

BOOL Set Vi ewPort Ext Ex (HDC hDC, int nXExt, int nYExt,
LPSI ZE | pSi ze) ;

Par anet er :

e hDC: Device-Context, dessen Viewort-Ausdehnung (sichtbarer
Ausschnitt) gedndert werden soll.

e nXExt: neuer horizontal er Ausschnitt.

e nYExt: neuer vertikaler Ausschnitt.

e |pSize: Zeiger auf Size-Struktur, welche anschlielend die
vor her eingestellte G6Re beinhaltet. Darf NULL sein.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GCetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

BOOL Set Vi ewPort Orgex (HDC hDC, int x, int vy,
LPSI ZE | pSi ze) ;

Par anet er :

e hDC Devi ce- Cont ext dessen Viewport-Startpunkt (linke
odere Ecke des sichtbaren Ausschnitts) geandert werden
sol |.

e nXExt: neuer horizontaler Start punkt.

e nYExt: neuer vertikal er Startpunkt.

e |pSize: Zeiger auf Size-Struktur, welche anschlielBend den
zuvor eingestellten Startpunkt beeinhaltet. Darf NULL sein.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.

BOOL Set W ndowkxt Ex (HDC hDC, int nXExt, int nYExt,
LPSI ZE | pSi ze) ;

Par anet er :

« hDC Devi ce- Cont ext , dessen (virtuelle) Fenst er gr 63e
geandert werden soll.

e nXExt: neue Fensterbreite.

e nYExt: neue Fensterhdhe.

e |pSize: Zeiger auf Size-Struktur, welche anschlielend die
vor her eingestellte G6Re beinhaltet. Darf NULL sein.

Rickgabewert :

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert MNull, so kann nittels GCetlLastError eine genaue
Fehl ermel dung ernittel n werden.
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BOOL Set W ndowText (HWAD hWhd, LPCTSTR sTitel);,

Par anet er:

e« hWwhd: Handle des Controls, dessen Text (= Fenstertitel)
t geandert werden soll.

e sTitel: Zeichenkette in die den neuen Text (Titel) enthalt.

Rickgabewert:

Ungl eich Null, wenn die Funktion erfolgreich war = Anzahl der
gel esenen Zei chen (entspricht der Stringlange von sTitel). Ist
der Riuckgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine

genaue Fehl ernel dung ermttel n werden.

int StartDoc (HDC hDC, CONST DOCI NFO *IpDi)’;,

Par anet er :
e hDC: Device-Context, dessen (virtuelles) Fenster gedruckt
wer den sol |.

e | pDl: Doclnfo-Struktur fur die Printer-CQueue.

Rickgabewert:
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war (Druckjob-
ID). Ist der Rickgabewert MNull, so kann mittels GetlLastError

ei ne genaue Fehl ernmel dung ermttel n werden.

int StartPage (HDC hDC);,

Par anet er:

e hDC Devi ce- Context, dass nun Daten zur Druckausgabe
Uber geben bekomt .

Rickgabewert:
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann mttels GetlLastError eine genaue

Fehl er mel dung erm ttel n werden.

7.15 Windowsfunktionen — T

BOOL TextQut (HDC hDC, int nXStart, int nYStart,
LPCTSTR | pString, int cbString);

Par anet er :
« hDC: Device-Context des Cerates auf dem der Text auszugeben
i st.

e nXStart: x-Koordinate des Ausgabebegi nns

e nYStart: y-Koordinate des Ausgabebegi nns

e |pString: Adresse der auszugebenden Zei chenkette
e cbString: Lange der auszugebende Zei chenkette

Rickgabewert:
Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der
Rickgabewert Null, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ermittel n werden.

7.16 Windowsfunktionen — W

int WNAPI WnMin (H NSTANCE hlnst, H NSTANCE hPrevl nst
LPSTR sCndLi ne, int nCndShow) ;

Par anet er :
.+ hinst: Instance-Handl e der aktuellen Progranmkopi e.
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e hinst: Instance-Handle der vorherigen Progranmnkopie,
32-Bit Programe inmer NULL.

+ sCndLine: Ubergebene Paraneter als Text.

e nCmdShow. ID, in welchem Zustand das Fenster zu o6ffnen
(u.a. SWSHOAWAXI M ZED, SW SHOM NI M ZED, SW_SHOANORMAL)

Rickgabewert :
Pr ogr ammabhangi g.

far

i st

BOOL WitePrivateProfileString (LPCTSTR sSecti onNane,
LPCTSTR sKeyNane,
LPCTSTR s\Wert,
LPCTSTR sl ni Dat ei Nane) ;

Par anet er:
in der I|IN -Datei

vor dem Zei chen =)

e slniDatei Nane: Pfad und Datei nanme der | Nl -Datei.

Rickgabewert :

e« sSectionNanme: Nanme einer Section (Text in eckigen Kl anmern)
« sKeyNane: Name eines Schlisselwertes in der Section (Text

e sWert: Text der hinter den Schl issel wert geschrieben wird.

Ungleich Null, wenn die Funktion erfolgreich war. |Ist der

Rickgabewert MNull, so kann nittels GetlLastError eine genaue

Fehl ermel dung ernittel n werden.

7.17 Windowsfunktionen — Z

VO D Zer oMenory (PVO D pDesti nati on, DWORD nLengt h);

Par anet er :

e pDestination: Startadressen, ab welcher der Speicher nit
Nul  en geflullt werden soll.

e nLength: Anzahl der Zeichen, die mt Null UUberschrieben
wer den sol | en.
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8 Weitere Beispielprogramme

Nachfolgend einige Beispielprogramme, die unterschiedliche Techniken
zeigen.

8.1 Einfache Ausgabe

//****************************************************************************

11 Pl.cpp - Offnet eine eigene Cient-Area und gibt dort einen Text aus
//****************************************************************************
/1 Include-Datei <wi ndows.h> ist unverzichtbar, sie enthalt alle wichtigen

/1 defines, die fur ein Wndows-Programm benétti gt werden

#i ncl ude <wi ndows. h>

R e e R R T
// Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Cient-Area verarbeitet
Das Schl Ussel wort PASCAL ist notwendig, weil das W ndowskernel urspring-

// lich in Pascal progranmert wrde. Pascal und C legen die Paraneter in

/1 unterschiedlicher Reihenfolge auf dem Stack ab, so daR der C Funktion mt-
/1 geteilt werden nuB3, daR di e Paraneter in anderer Reihenfol ge vom Stack ab-
/1 zuhol en sind

/| VERALTETE DEKLARATI ONSFORM

/1 long FAR PASCAL _export WhdProc (HWND, U NT, U NT, LONG;

2
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

BOOL MessagePreprocess (HWD hwi n, MSG &aMessage) ;

R e R e R T
/1 Al'le Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nit "nain"

R e e R T T T
/1 Das pragne "argsused" ist Borland-spezifisch und unterdrickt das Warning,
/1 daR wir den Standardparaneter "|pszCndParani nirgendwo benutzt haben...

/1 in Parameter "hlnstance"

/1 Ubergi bt das W ndowskernel die Kennung des Programms. Dies ist notig, da
/1 unter Wndows ja nehrere Programme Parallel |aufen kénnen. Jedes Programm
/1 erhalt deshal b eine eindeutige | D Numer, Uber welche die "Messages" zuge-
/1 stellt werden kodnnen.

/1 16-Bit Wndows: Im Paraneter "hPrevlnstance" teilt Wndows mt, ob das

/1 gleiche Progranm bereits im Speicher vorliegt, also erneut gestartet

/1 worden ist. In diesemFall durfen einige Teile des Programmrtodes nicht

/1 erneut durchl aufen werden. "hPrevlnstance" ist NULL, wenn das Programm zum
/1 ersten Mal in den Speicher gel aden wird, ansonsten erhdlt man hier die

/1 1 nstanzen-Nunmer des vorherigen Aufrufes.

/1 32-Bit Wndows: Paraneter ist inmmer NULL

/1 in Parameter "l pszCrdParant
/1 stehen di e Konmandozei |l en- Paraneter, die ggf. bei mAufruf Ubergeben wirden

/1 in Parameter "nCndShow'
Il ist festgelegt, ob das Progranm als Pictogramm auf der Oberfl ache
/1 erscheint (inconified) oder als Fenster.

/| VERALTETE DEKLARATI ONSFORM
/1l int PASCAL W nMai n (HANDLEhI nstance, HANDLE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndLi ne,
/1 int nCndShow)
2
#pragna argsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nst ance,

LPSTR | pszCndPar am i nt nCndShow)

{

e e /1
/1 W ndows bendtigt einen eindeutigen Namen (die Fensterklasse), umfest- [/
/1 stellen zu kdnnen, ob das gl eiche Progranm schon | &uft. Ein Kopieren /1
/1 und Unbenennen der Exe-Datei genlgt al so nicht, um Wndows zu uber- 11
// listen... Der Sinn dahinter ist, daB bei einemerneuten Aufruf des Pro- //
/1 gramms nur der Datenbereich und nicht der Programmbereich neu angelegt //
/1 wird. /1
/1 PRAFI X "sz" steht fir String (String Zeroterninated) 11
e L T T /1
static char szWndowcl assnane [] = "P1
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e e LT /1
/1 Datentyp HAND bedeut et W ndow Handl e, al so ei ndeuti ge Kennnumer des /1
/'l Fensters Il
/1 PRAFI X "h" steht fir Handl e, also eine eindeutige Kennziffer /1
e e T /1
HAND hW ndow;
e e T /1
/] Datentyp MSG bedeutet Message, eine Struct, die die Daten einer an das //
/'l Programm wei tergel eiteten Nachricht enthalt /1
/1 PRAFI X "a" steht fur eine Struct /1
e e e E T /1
MSG aMessage;
e e R T /1
/] Datentyp WNDCLASS nel det die Cient-Area des Progranms bei m W ndows- /1
/'l Message-Di spat cher al s Nachricht enenpf anger an I
/1l PRAFI X "a" steht fir eine Struct /1
N e LR EE LR T T TR /1
VWNDCLASS aW ndowcl ass;
e T TP /1
/1 Die Abfrage auf hPrevlnstance stellt sicher, daR der Abl aufcode eines /1
/1 Programms imer nur einnmal geladen ist. Bei Milti-Instanz-Progranmen /1
/1 wird imer nur der Datenteil neu angelegt (16Bit) /1
/1 Unter 32-Bit-Wndows ist dieser Paraneter inmmer NULL! - sollte aber bei //
/1 Multi-Plattfornprogramren (Programre fur Wn3.x und Wn95) sicherheits- //
/'l hal ber abgefragt werden /1
e e LT /1
if (!hPrevlnstance)
{
L L R T T /1
/1 Wenn das Programm als erste Instanz in den Speicher geladen wird, muf//
/1 daR Hauptfenster (die Cient-Area) bei mWndows-Kernel angenel det /1
/1 werden. Dazu ist eine WNDCLASS-Sturct auszufullen, die das Fenster /1
/1 als Fensterklasse anmel det und ein bestimtes Aussehen vereinbart /1
L e /1
/1 Der dass-Style (CS_xxxx) |legt bestimte Verhaltenswei sen des Haupt- //
/] fensters (d.h. der Client-Area) fest. Am haufigsten werden verwendet://
/1 CS_HREDRAW = G bt an, dall das gesante Fenster neu zu zeichnen ist, /1
/1 wenn Das Fenster in horizontaler R chtung bewegt oder /1
/1 in seiner Breite verandert wirde /1
/1 CS_VREDRAW = G bt an, dal} das gesante Fenster neu zu zeichnen ist, /1
/1 wenn Das Fenster in vertikaler R chtung bewegt oder /1
/1 in seiner Hohe verandert wurde /1
/1 CS_NOCLCSE = Schaltet das "SchlieBsynmbol" in der obersten Zeile ab /1
/1 CS_DBLCLKS = Wi st Wndows an, eine Doppelclick-Mssage an die I
/1 Message- Handl er - Functi on des Programrs zu schi cken, wenn//
I/ der Benutzer einen Doppelclick in irgendei nemder zur I
/1 Anwendung gehorenden Fenster eingibt. /1
/1 AuRerdem gi bt es noch die seltener verwendeten Styles: /1
/1 CS_BYTEALI GNCLI ENT, CS_BYTEALI GNW NDOW CS_CLASSDC, CS_GLOBALCLASS, /1
/1 CS_OMDC, CS_PARENTDC und CS_SAVEBI TS /1
e LT TR PP /1
aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
e LT T /1
/1 Name der Function, die in diesemProgramm fir di e Abarbeitung der /1
/1 Messages sorgt. Die Funktion "D spatchMessage" ruft diesen Message- //
/1 Handl er automatisch auf, weil er Teil der Kl assenbeschreibung ist /1
/'l entspricht einem Pointer auf diese Function I
L e /1
aW ndowcl ass. | pf nWhdPr oc = WhdProc;
e LT T T /1
/'l Speicherplatz, der fir eigene Daten i m Rahmen der Fensterklasse und //
/] des Fensters vom Benutzer als Erweiterung der Struktur vorgesehene /1
/1 sind. Wrd hier nicht und auch sonst selten benutzt /1
e LR T T /1
aW ndowcl| ass. cbC sExtra = 0;
aW ndowcl| ass. cbWhdExtra = 0;
e R LR T /1
// Die Erst-Instance wird ebenfalls in der Struktur gesichert, bei /1
/1 weiteren Instancen sorgt Wndows fir die Fortfihrung der Zahlerei in //
/1 einer Liste (schlieBBlich mu ja auch die hPrevlnstance irgendwo her- //
/1 kommen, d.h. Wndows muf} sie verwalten /1
e e /1
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nstance;
e L LR T T /1

/1 Angabe des Icons, welches angezeigt wird, wenn das Progranmals |con
/1 auf den Desktop heruntergeclickt wird. Hi er das Standardicon

/1
/1
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e e T T /1
aW ndowcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
e T /1
/'l Angabe des Muse-Cursors, der angezeigt wird, wenn ddie Muse sich /1
/1 im Progframmfenster befindet. H er der Standardcursor 11
e e T /1
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
e e /1
/!l Angabe des Hi ntergrund-Pinsels (Farbe/Muster), mt demdie Flache des//
/'l Fensters bei Programmstart gefdllt wird. H er ein Standardbrush 11
e T T /1
aW ndowcl ass. hbr Background = (HBRUSH) Get St ockObj ect (WH TE_BRUSH) ;
e R /1
/1 Angabe der MenuUstruktur, die benutzt werden soll um das Menu des /1
/'l Fensters zu bilden. Her Null, weil kein Menl verwendet wird. 11
e e /1
aW ndowcl ass. | pszMenuNane = NULL
e R T P /1
/! Eintragen des Kl assennanens (s.o0.) zur eindeutigen ldentifikation /1
/1l Meistens wird der Name des Programms verwendet 11
e e T /1

aW ndowcl ass. | pszd assNane = szW ndowcl assnane;

e e R R TR 11
/1 Nachdem das "Formul ar" zur Beantragung ei ner Kl asseneintragung im /1
/1 W ndowskernel korrekt ausgefullt ist, muB es bei m Wndowskernel auch //

/'l eingereicht werden /1
[ e /1
if (!Registerdass (& W ndowcl ass))

{

MessageBox (NULL, "Registrierung nicht nbglich", "P1", MB_(K);
return (0);

}

————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 11
Nachdemwir die Kl asse registriert haben, sind wir bei mKernel (dem /1
Ei nmohner el deant von W ndows) bekannt. Um nun ein Fenster erd6ffnen zu //
dirfen rufen wir die Function CreateWndow auf. Erst dadurch wird 11

intern der Speicherplatz geschaffen, umein Fenster zu verwalten. Dieses//
erste Fenster ist zugleich das w chtigste, denn es ist Bezugspunkt fur //

alle weiteren Unterfenster. Das Hauptfenster wird daher auch Kunden- 11
bereich (dient-Area) genannt. Zudem kénnen wir in groben Zigen fest- /1
| egen, wi e das Fenster aussehen soll. 11
Al's Ergebnis der Funktion erhalten wir ein Handle auf das erzeugte /1
Fenster, also eine eindeutige Identifikationsnumer, mt der das Fen- 11
ster bestimm werden kann. 11
————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1
Paranmeter 1: Nanme der Fensterklasse, zu demdie Cient-Area gehort /1
————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1
Paraneter 2: Text, der in der Titel zeile des Fensters steht. 11
————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1
Parameter 3: Fensterstil. Mgliche Werte sind (mt dem bi nar- Qder - /1
Oper at or ver bunden: 11

Titel zeil en- El enent e 11
W5_CAPTI ON Fenster mt Titel zeile (beinhaltet Ws5_BORDER Stil) //
W5_MAXI M ZEBOX Fenster hat VergroRerungsbutton in Titel zeile 11
W5_M NI M ZEBOX Fenster hat Verkl ei nerungsbutton in der Titelzeile //
Randel enent e 11
W5_BORDER Fenster mt schmal em Rand 11
W5_THI CKFRANME Fenster mt breitem Rand, Uber den FenstergroRe /1
eingestellt werden kann. ldentisch mt W5_SIZEBOX //

WE_SI ZEBOX si ehe WS_THI CKFRAME 11
W5_HSCROLL Erzeugt ein Fenster mt einer senkrechten Scrollbar //
W5_VSCROLL Er zeugt ein Fenster mt einer horizontal-Scrollbar //
W5_SYSMENU Erzeugt ein Fenster mt dem System Menl in der 11
Titel zeile. Dazu muBB Stil WS _CAPTI ON gesetzt sein /1

Zusammengef alt e El ement e /1
W5_OVERLAPPED Er zeugt sogenannt es OVERLAPPED- Fenster. Hat inmer 11
Titel zeile (W5_CAPTION) und Rand (W5_BORDER). |den- //

tisch mt WS _TILED /1

W5_TI LED si ehe W5_OVERLAPPED 11
W5_DL GFRAME Fenster mt dem typi schen Aussehen ei ner Dial ogbox //
Kann keine Titel zeil e (W5_CAPTI ON) haben! /1

Dar st el | ungsgr 6Ren /1
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el emente verwendet. Zw schen Fenstern der G uppe

Wrd fur die Fenster von Buttons und andere Dialog- //

/1

kann der Focus nmit den Cursortasten bewegt werden. [/
Das nachste Fenster mt dem W5_GROUP beendet die /1

/1 W&_I CONI C Er zeugt Fenster, das zu Beginn als lIcon vorliegt. /1
Il W&_NMAXI M ZE Erzeugt ein Fenster maxinaler G 6Re. /1
/1 Ws_M N M ZE identisch mt W5_|CONIC /1
/'l sonstige Eigenschaften /1
/1 W5_DI SABLED Fenster ist abgeschaltet /1
/'l Zusammenf assende Stil - Pakete /1
/1 W5_OVERLAPPEDW NDOW Er zeugt ein Fenster mt den Stilen W5 _OVERLAPPED, /1
/1 W5_CAPTI ON, WS_SYSMENU, WS_THI CKFRANE, /1
/1 W5_M N M ZEBOX, und W5_MAXI M ZEBOX. /1
/1 W5_TI LEDW NDOW identisch mt WS_OVERLAPPEDW NDOW /1
/1 Stile fiur abhangi ge Fenster (Popupfenster / Childfenster) /1
/1 W5_CHI LD Definiert ein Unterfenster (nicht bei dient-Area [//
/1 migl i ch!) Schlielt sich mt WS_POPUP gegenseitig aus//
/1 W5_CHI LDW NDOW identisch mt W5_CH LD

/1 W5_CLI PCH LDREN Di e Berei che von Child-Fenstern werden ausgel assen, //
/1 wenn das Ubergeordnete Fenster neu gezeichnet wird. //
/1 W5_CLI PSI BLI NGS Di e Berei che von uberl appenden Chil d- Fenstern /1
I wer den beachtet, so daR nicht in die uberlappenden //
/1 Ber ei che geschri eben/ gezei chnet wird /1
/1 W5_POPUP Erzeugt ein Dialogfenster. (nicht fuar dient-Area [//
/1 migl i ch!) Schlielt sich mt WS_CH LD gegenseitig aus//
/1 W&_POPUPW NDOW Erzeugt ein Dialogfenster nit Standardaussehen. /1
/1 Bei nhal tet W5_BORDER, W5_POPUP, und W5_SYSMENU. /1
/1 MIB mit WS_CAPTI ON konbi ni ert werden, um das /1
/1 System Menl sichtbar zu machen /1
/1 Stile fiur Dialogel emente /1
1 W5_GROUP Bezei chnet das erste Fenster einer Child-G uppe. I
/1

/1

/1

/1

/1

/1

Gruppe w eder und startet eine neue /1
W5_TABSTOP Besagt, dafR Dial ogel enent mittels Tabul atortaste /1
/1 errei cht werden kann. /1
/1 W5_VI SI BLE Er zeugt sichtbares Dial ogel ement. Unsichtbare /1
/1 El ement e sind zugl ei ch auf WS_DI SABLED geschal t et /1
e e /1
/] Paraneter 4: Fensterposition X-Koordinate. Angabe in Pixel. Die Angabe //
/1 von CW USEDEFAULT uberl aBt di e Entschei dung dem Kernel /1
e e /1
/1 Paranmeter 5: Fensterposition Y-Koordinate. Angabe in Pixel. Die Angabe //
/1 von CW USEDEFAULT uberl| 4Bt di e Ent schei dung dem Ker nel /1
e L TR /1
/] Paraneter 6: Fensterbreite in Pixeln. D e Angabe von CW USEDEFAULT /1
/1 Uber | aBt di e Entschei dung dem Ker nel /1
e e T /1
/1 Paraneter 7: Fensterhohe in Pixeln. Die Angabe von CW USEDEFAULT lber- //
/1 | 4Bt di e Ent schei dung dem Ker nel /1
e R T T /1
/1 Paraneter 8: Handl e des Ubergeordneten Fensters. Da es sich hier umdie //
/1 Cient-Area handelt, gibt es kein Ubergeordnetes Fenster /1
e e /1
/1 Paraneter 9: Handle des Menis, welches imFenster dargestellt werden /1
/1 soll. Da hier kein Menu vereinbart wurde ist der Wert /1
/1 | ogi scherwei se NULL. Bei CHI LD-Fenstern wird di eser Ein- /1
/1 trag als eindeutige | D Numer benut zt /1
e LR LT TR /1
/1 Paraneter 10: |nstanzenhandle. Her wird eingetragen, zu welcher Auf- /1
/1 rufinstanz das Fenster gehort. Das ist wichtig, damt in //
/1 den Di al ogen die richtigen Datenbereiche angezei gt werden //
e R LT LT TR /1
/1 Paraneter 11. Pointer fur die in der Kl asse reservierten Speicher- /1
/1 bereiche (s.0.) wird nur selten genutzt. /1
e e /1
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, “"Hurra, es geht !!!",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
if (!'hWndow)
{
MessageBox (NULL, "Fenster konnte nicht erzeugt werden", "Pl", MB_OK);
return (0);
}
e e T /1
/'l Das Erzeugen des Fensters beinhaltet nicht, dall das Fenster auch ange- //
/1 zeigt wird. Gelegentlich will man ja etwas imH ntergrund tun und das /1
/'l zugehorige Fenster nur bei Bedarf anzeigen. Deshalb muR das Aufblenden //
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/1 des Fensters ausdricklich aufgerufen werden.

/1 Al's Parameter Ubergi bt nman das Handl e des erzeugten Fensters (ldentifi-
/1 kationsnummer) und den Darstellungsnodus, der als Eigenschaft (z.B.
"als lcon") von Wndows al s Paranmeter an WnMin uUbergeben wr de.

/1 Dieser Befehl darf nur EINVAL, hier imWnMin verwendet werden)

/1

Das Auf bl enden des Fensters zeigt im Gunde nur die Flache an. Aus GCe-
schwi ndi gkei t sgrinden werden di e Fensterinhalte nur bei Bedarf oder
Aufforderung gemalt. Die folgende Zeile nmalt das ganze Fenster neu.
(Es wird eine WM PAI NT- Message ausgel 6st - s.u.)

(1
{

Updat eW ndow ( hW ndow) )

MessageBox (NULL, "WW PAINT fehl geschl agen", "P1", MB_X);
return (0);

Das Fenster ist bereit und gezeichnet, jetzt missen wir auf alle an-

kommenden Botschaften reagi eren. Get Message gi bt sol ange TRUE zur lck,
bis eine WM QUI T- Message anzei gt, dall das Progranmm beendet wurde. Die
WM QUI T- Message ist die |letzte Message, die ein Programmerhalt.

Bei ungll ti gen Messages (an nicht mehr vorhandenes W ndow Handl e) er-

gi

/1
/1

bt Get Message den Wert -1

ile (GetMessage (&aMessage, NULL, 0, 0))

Filterfunktion fur Messages all genei ner Bedeutung, die nicht an
j edem ei nzel nen Control abgegriffen werden sollen

Transl at eMessage Ubersetzt di e Wndows- Tast aturcodes (Virtual Keys)
in Characterdaten. Natdrlich nur, wenn solche Daten auch in der
Message vorliegen. Die MIUSS gemacht werden, da man sonst nit den Key-
messages ni chts anfangen kann.

Tr ansl at eMessage (&aMessage);

/1
/1
/1
/1
/1

Di spat chMessage gi bt di e Message-struct an den Handl er weiter, der
in der Wndowskl asse eingetragen wirde (s.0.). Erst dort wird die

Nachricht verarbeitet. Sind nmehrere Fenster vorhanden, so entschei -
det der Dispatcher anhand des in der Message eingetragenen Handl es,
an wel che Handl errouti ne di e Message geht.

Zu guter letzt, bevor wir uns verabschieden teilen wir dem W ndows-
kernel noch mt, daB wir die WM QUI T- Message verarbeitet haben, indem
/1 wir den wparam der Message zurlckgeben.

/1 Funktion zum Herausfiltern der F1-Taste.
/1 AnschlieRend wird die allgenei ne Wndowshil fe aufgerufen.

BOOL MessagePreprocess (HWND hwi n, MSG &aMessage)

{

if (WM KEYUP == aMessage. message)

{

/1

{

nur dann reagi eren, wenn di e | osgel assene Taste die F1 Taste war

WnHel p (hwin, "C \\WNDOA\\ HELP\\ W NHLP32. HLP", HELP_I NDEX, 0);
return (TRUE);

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1

/1
/1

/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1

/1
/1

/1
/1
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{

}

}
return (FALSE);

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————— /1
Handl erfunktion der Cient-Area, wird von D spatchMessage aufgerufen. /1
Paraneter "hwnd" gi bt an, an wel ches Fensterhandl e sich die Botschaft /1

richtet. /1

Par anet er "nessage" gi bt die Messageart an /1
Par aneter "wParam' ist ein Datenfeld, das abhangi g von der Messageart zu /1
interpretieren ist. /1

Paraneter "I Param' ist ein Datenfeld, das abhangi g von der Messageart zu /1
interpretieren ist. /1
---------------------------------------------------------------------------- /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

e e T /1
/1 Handl e des Devi cecontextes. Der DC kinmmert sich umdi e Bel ange des anzu-//
/'l sprechenden Geréates (hier Bildschirm, so dal wir uns nicht selbst um //
/1 die Unrechnung von Farben etc. auf die Bildschirmaufl dsung und Farb- /1
/1 tiefe kimrern missen. Dadurch funktionieren alle Wndowsprograme neist //
I/l problemos mit fas jeglicher, w ndowsf&hi ger Hardware. Der DC greift /1
/1 auf die entsprechenden Treiber zu, ohne daR der Entwi ckler sich darum [/
/1 im Normal fall Gedanken machen muR. /1
e e T /1
HDC hdc ;
e L TR /1
/1 Die Paintstruct wird von Wndows bendttigt, wenn ein Teil des Fensters /1
/1 neu zu zeichnen ist. /1
e R T /1
PAI NTSTRUCT ps ;
e e /1
/1 rect ist eine Struktur, die einen rechteckigen Bereich des Bildschirns [/
/] beschreibt. Sie enthadlt nur die Koordinaten der |inken, oberen und der //
/1 rechten unteren Ecke. /1
e e LT /1
RECT rect
e e T T /1
/1 Der switch-Block reagiert auf die Messagearten, die von Wndows als /1
/1 Nachricht geschickt werden. Hier nur zwei von SEHR VI ELEN (ca. 240) /1
/'l verschi edenen Messagearten, die es gibt. WM steht fir Wndowsnessage, /1
/1 wobei diese unter Umrsténden in den Parametern wParam und | Param noch /1
// weitere Untergruppen oder |nfornationen beinhalten I
e e T /1
switch (nessage)

{

e L /1
/1 Die WM _PAI NT- Message gi bt an, was alles zu tun ist, wenn die ient- //
/1 Area neu zu zeichnen ist. /1
/1 W ndows schickt eine WM PAI NT- Message, wenn z.B. die FenstergroRe /1
/] veréandert wurde oder man das Fenster verschoben hat. /1
e e T T T /1
case WM _PAI NT :
L e /1
/] BeginPaint leitet das Zeichnen ein. wahrend di eses Vorgangs /1
/1 kann in Wndows kaum etwas anderes genmacht werden, der Bild- /1
/1 schirmwrd kurzfristig exclusiv fur dieses Progranm gebraucht //
/1 NI EMALS hier einen Breakpoint setzen, denn das fuhrt in 99% /1
/] aller Falle zu ei nem Absturz! /1
L e e T /1
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
e e /1
/1 H er werden die gerade giltigen Koordinaten der FenstergroRe /1
/1 der dient-Area ermittelt. Da der Anwender die FenstergroRe /1
/'l nahezu beliebig &ndern kann, ist dies notwendig umdie gerade /1
/] eingestellte G6Re zu ermitteln /1
/1 Der Bereich der ZUrlckgegeben wird, ist der innere Fenster- /1
/1 bereich (Chne Titelzeile und Rand!). Das Ergebnis wird in die /1
/'l Rechteck-Struktur (rect) /1
I e T T T /1
Getd ientRect (hwnd, &rect);
L e e /1
/1 Drawtext schreibt einen Text in die dient-Area. /1
/1 1. Parameter ist der HDC, den Wndows in BeginPaint ermttelt /1
/1 hat . /1
/1 2. Parameter ist der auszugebende Text, oder der Pointer auf /1
/1 den auszugebenden Text. /1
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/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1 3. Paraneter ist die auszugebende Textl ange. Wrd hier -1 ange-
/1 geben, so zahlt Wndows sel ber. Vorsicht, ist die
/1 Angabe G oRBer als die Textlange, so steht Unsinn
11 auf dem Bi |l dschirm

Il 4. Paraneter ist der rechteckige Bildschirnbereich, in den der
11 Text ausgegeben werden soll

/1 5. Paraneter gibt an, wie die Ausgabe erfolgen soll. D e Anga-
/1 kénnen Uber binédres Qder verknupft werden.

/1 Mgl i che Angaben si nd:

/1 DT_BOTTOM Am unt eren Randberei ch des Rec-
/1 tangl es ausgeben. Nur zusammen
Ix mt DT_SINGELI NE nbglich

/1 DT_CALCRECT Ber echnet des benétigten Platz
11 bei Miltiline-Ausgaben sel bst-
11 tatig.

11 DT_CENTER Zentriert den Text in der hori-
11 zont al en Ebene

11 DT_EXPANDTABS Erweitert Tabzei chen auf die

/1 ent sprechende Lange. Vorgabe

11 ist die Breite von 8 Bl anks

/1 DT_EXTERNALLEADI NG Ber echnet typographi sche Unter -
11 und Uberl &ngen in den benéti g-
11 ten Platz mit ein

11 DT_LEFT Li nksbindi ge Ausgabe i m ange-
/1 gebenen Rectangl e

11 DT_NOCLI P Ausgabe ohne Ber ticksi chti gung
11 von verdeckten Bereichen. |st
11 schnel l er, macht aber gof.

11 Probl ene nmit Chil dwi ndows

11 DT_NOPREFI X Nor mal erwei se wird ein im Text
11 befindlichen "&'-Zeichen als

11 Unt erstrei chung fur das fol gen-
/1 de Zeichen gewertet und ein

11 "&&" al s Ausgabe des & Zei chens
11 Di ese Met hode kann Uber diesen
11 Stil abgeschaltet werden

/1 DT_RI GHT Recht sbindi ge Ausgabe i m ange-
11 gebenen Rectangl e

/1 DT_SI NGLELI NE Ei nzei l i ge Ausgabe Zeil envor -
11 schubzei chen (CRLF / "\n") wer-
11 den ni cht beachtet

11 DT_TABSTOP Set zt ei nen Tabul at or st op

/1 DT_TOP Am ober en Randberei ch des Rec-
11 tangl es ausgeben. Nur zusammen
11 mt DT_SI NGLELI NE nBglich

11 DT_VCENTER Zentriert den Text in der verti-
11 kal en Ebene. Nur zusanmmen mt
1 DT_SI NGLELI NE nbgl i ch

/1 DT_WORDBREAK G bt an, daB nur ganze Wirte

11 ungebr ochen werden sol | en, bei
/1 mehr zei | i ger Ausgabe.
e e e R
DrawText (hdc, "unglaublich, aber es geht!", -1, &rect,

DT_SI NGLELI NE | DT_CENTER | DT_VCENTER);
e R T T R
/1 Bendet di e geschiitze Zei chnerei
e R T T R
EndPai nt (hwnd, &ps);
e e
/1 Abarbeitung der WM PAI NT- Message an W ndeowsker nel bestétigen
e e
return (0);

al so der Winsch des Benut zers

Di e WM DESTROY- Message wi rd enpfangen,
das Programm zu ebeenden.
di e Beendi gung hi er unterbunden werden.
So ist hier die letzte Mglichkeit

platz freizugeben,

case WM DESTROY :

e e e
dann hi er das Progranmmende durch-
Post Qui t Message schi ckt ei ne Wv QUI T- Message an unser

/1 Wenn ni chts dagegen spricht,

/1 fuhren.

gof .

i st dies nicht nmbglich, dann kann
I st di e Beendigung erl aubt,
Pr ogr ammr esour cen und Spei cher -

di e dynam sch erzeugt worden sind !

/1 eigenes Programm so dal die Handl er-Schleife in WnMain (die
/1 Get Message-Schl ei fe) beendet wird

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
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/| Abarbeitung der WM DESTROY- Message an W ndeowskernel bestatigen //

/1 da uns alle anderen Messages nicht interessieren, nissen wir dem Kernel //
/1l mtteilen, daB es die Nachricht als erledigt betrachten kann. Dazu wer- //
/1 den sie formal in einem Standard-Handl er des Kernels weiterverarbeitet. //

return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;

}

8.2 Systemgrenzen
//****************************************************************************//
/1 P2.cpp - Ermittelt einige wchtige Systengrenzen /1

IR R R R R R R R R R R R R RNl

#i ncl ude <wi ndows. h>

I e T
inline int mn (int a, int b) { if (a <b) return (a); else return (b); }
inline int max (int a, int b) { if (a >Db) return (a); else return (b); }
struct { int nlndex; char *szlLabel; char *szDesc; } sysnetrics [] =

{
{ SM_CXSCREEN,

" SM_CXSCREEN', "Bildschirnbreite",
{ SM_CYSCREEN, " SM_CYSCREEN', "Bi | dschi r mhéhe",
{ SM_CXVSCROLL, " SM_CXVSCROLL", "Breite vertikaler Rollpfeil",
{ SM_CYHSCROLL, " SM_CYHSCROLL", "Hohe horizontaler Rollpfeil",
{ SM_CYCAPTI ON, " SM_CYCAPTI ON', "Hohe der Titelleiste",
{ SM_CXBORDER, " SM_CXBORDER" , "Rahrenbreite",
{ SM_CYBORDER, " SM_CYBORDER", " Rahmenhdhe",

{ SM_CXDLGFRAME,
{ SM_CYDLGFRAME,

{ SM_CYVTHUMB, " SM_CYVTHUMB" , "Hohe der Marke in Scroll bal ken"
{ SM_CXHTHUMB, " SM_CXHTHUMB" , "Breite d. Marke in Scroll bal ken",
{ SM_CXI CON, " SM_CXI CON', "Breite von Piktogramen",

{ SM_CYI CON, " SM _CYI CON', "Hohe von Pi kt ogr anmen”,

{ SM_CXCURSOR, " SM_CXCURSCR', "Breite des Cursors",

{ SM_CYCURSCR, " SM_CYCURSCR', "Hohe des Cursors",

{ SM_CYMENU, " SM_CYMENU', "Hohe der Menil ei ste",

{ SM_CXFULLSCREEN,
{ SM_CYFULLSCREEN,
{ SM_CYKANJ| W NDOW
{ SM_MOUSEPRESENT,

" SM_CXDLGFRANME" ,
" SM_CYDLGFRAME",

" SM_CXFULLSCREEN',
" SM _CYFULLSCREEN",
" SM_CYKANJ| W NDOW ,
" SM_MOUSEPRESENT" ,

"Rahnenbreite von Di al ogen",
"Rahnmenhéhe von Di al ogen",

"Breite vergroRerter Fenster",
"Hohe vergroRerter Fenster",
"Hohe von Kanji-Fenstern",

"Fl ag <Maus vor handen>",

{SM_CYVSCROLL, " SM _CYVSCROLL", "Hohe vertikaler Rollpfeil",

{ SM_CXHSCROLL, " SM_CXHSCROLL", "Breite horizontaler Rollpfeil™",
{ SM_DEBUG " SM_DEBUG', "Fl ag <Debug- Versi on>",

{ SM_SWAPBUTTQON, " SM_SWAPBUTTON' , "Fl ag <Mausknopfe vertauscht>",
{ SM_RESERVEDL, " SM_RESERVED1", "Reserviert",

{ SM_RESERVED2, " SM_RESERVED2", "Reserviert",

{ SM_RESERVEDS, " SM_RESERVED3", "Reserviert",

{ SM_RESERVED4, " SM_RESERVED4", "Reserviert",

{SM CXM N, "SM CXM N*, "M ni mal e Fensterbreite",
{SM_CYM N, "SM CYM N*, "M ni mal e Fensterhdhe",

{ SM_CXSlI ZE, " SM _CXSI ZE", "Breite der Zoom Schal tfl achen",
{ SM_CYSI ZE, " SM CYsSI ZE", "Hohe der Zoom Schal tfl achen",

{ SM_CXFRAME, " SM_CXFRAME", "Fenst errahmenbreite”,

{ SM_CYFRAME, " SM_CYFRAME", "Fenst err ahmenhdhe",

{ SM_CXM NTRACK,

{ SM_CYM NTRACK,

{ SM_CXDOUBLECLK,

{ SM_CYDOUBLECLK,

{ SM_CXI CONSPAC! NG,
{ SM_CYI CONSPAC! NG,

" SM_CXM NTRACK",

" SM_CYM NTRACK",

" SM_CXDOUBLECLK",

" SM_CYDOUBLECLK",

" SM_CXI CONSPACI NG',
" SM_CYI CONSPACI NG',

"M ni mal breite fir Verschi eben",
"M ni mal hohe fir Verschieben",
"Max. X-Bew. bei Doppel klicks",
"Max. Y-Bew. bei Doppel klicks",
"horiz. Abstand von | konen",

"vertikal . Abstand von Piktogr.",

{ SM_MENUDROPAL | GNVENT, " SM_MENUDROPAL| GNVENT", " Menis | i nks oder rechts”,

{ SM_PENW NDOWS,
}s

" SM_PENW NDOWS" ,

"PenW ndows-Erw. installiert”

L T T T T ) Sy G T G L ] G SV G TS T ] ) G G T T ) G G | G L ] G SV G TS T ST W) S LS T ST W] S S U TR S )

I L /1
/1 Prototyp der Handlerfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
I e /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, Ul NT, WPARAM LPARAM

e e R T /1
/1 Ale Wndowsprogramre begi nnen mit "WnMin" statt mt "main" /1
e e e TP /1

#pragma ar gsused

int WNAPI WnMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,
i nt nCndShow)

{
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static char szWndowcl assnanme[] = "P2" ;
HWAD hW ndow;
MG aMessage;

VNDCLASS aWhdcl ass;

if (!hPrevlnstance)

{

}

awhdcl ass. styl e

CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc WhdPr oc;
aWhdcl ass. cbCl sExtra 0;

awidcl ass. cbWwhdExtra 0;

aWhdcl ass. hl nst ance hl nst ance;

aWhdcl ass. hl con

awhdcl ass. hCur sor

awhdcl ass. hbr Backgr ound
awhdcl ass. | pszMenuNane
aWhdcl ass. | pszCl assNane

Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
LoadCur sor (NULL, |DC_ARROW ;

( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;
NULL,;

szW ndowcl assnane;

Regi st er O ass (&aWhdcl ass);

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, "Wchtige MaRe des Systens",

W5_OVERLAPPEDW NDOW | W5_VSCROLL | W5_HSCROLL,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

ShowwW ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;

whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{

Tr ansl at eMessage (&aMessage);

Di

spat chMessage (&aMessage);

return (aMessage. wParan ;

}

LRESULT CALLBACK wWhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage,
{

di

e fol genden Variabl en sind vom Typ STATIC INT, weil sie nur einmal,

Begi nn des Programms ermttelt werden, wenn Wndows di e WM CREATE-

Message sendet. Da di e WhdProc- Functi on stéandi g auf gerufen und w eder
verlassen wird, ist es gunstiger die Daten zu erhalten

N e R T
cxChar - durchschnittliche Zeichenbreite (W ndows-Standardfont)
cxCaps - durchschnittliche Zeichenbreite von G oRRbuchst aben
cyChar - Hohe ei nes Zeichens
cydient - aktuell e Hohe der Cient-Area

static int cxChar, cxCaps, cyChar, cyCient, nVscroll Pos;

static int nAnz = sizeof sysnetrics / sizeof sysnmetrics [0];
char
HDC

int

szBuffer[50];
hdc;
i,y

PAI NTSTRUCT  ps;
TEXTMETRIC tm

switch (nessage)

{

W ndows sendet ei ne WWt CREATE- Message, kurz bevor das Fenster ange-

zeigt wird. Dies ist also der richtige Ot, umDaten zu ermtteln,
di e dort angezei gt werden sollen. Aber Vorsicht! - jedes Fenster
bekommt di ese Message nur ein einziges Mal! - Der Bereich eignet

sich al so nur zur | N TIALI SI ERUNG

hdc = GetDC (hwnd) ;

I R
/1 Wchtige Anzei ge-Daten des Eingestellten Schrifttyps hol en

/1 als Zwi schenpuffer dient die TEXTMETRI C Struktur

Get Text Metrics (hdc, &m ;

I e L T T
/1 Die Standardbreite eines Kleinbuchstaben entspricht ublicher-

WPARAM wPar am LPARAM | Par am

/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1

/1
/1

/1

/1 weise der Breite des Zeichens 'x'. Dieser wird in der TEXTMETRI T/
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/1
/1
/1
/1

/1
/1

/] Struktur festgehalten und hier auf die Static-Variable kopiert

cxChar = tmtmAveCharWdth ;

/1 Die TEXTMETRI C Struktur enthéalt auch Infornationen daruber, ob
/1 der Standardfont eine Proportionalschrift ist, oder ein Font
/1 gl eichbleibender Breite ist.

/1 1st das Bit TMPF_FI XED PI TCH geset zt, so handelt es sich um
/1 eine Schrift gleichbleibender Breite. D.h. alle Zeichen sind
I/ gleich breit. Bei Proportional fonts sind die G oflRbuchstaben in
/'l etwa 1,5 mal so breit wie ein einfacher Buchstabe

/1 Die Konponente "tnHeight" enthélt die Hohe des Zeichens inkl.
/1 der Unterl angen. "tnExternal Leadi ng" beschrei bt der Platz, der
/'l zwi schen zwei Zeilen bendtigt wird, danmit die Buchstaben nicht
/1 anei nander "kl eben"

e e T
/1 Nicht vergessen, den DC wi eder freigeben - Denn der DC ist eine
/1 limtierte Resource (es kann nur einen pro Cerat, hier also

Rel easeDC (hwnd, hdc) ;

Set Scrol | Range (hwnd, SB VERT, 0, nAnz - cyCient/cyChar, TRUE) ;
Set Scrol | Pos (hwnd, SB_VERT, nVscroll Pos, TRUE) ;

L R R
/1 Den Wert Null zurickgeben, als Zeichen, daR keine weitere Bear-

/1 beitung notwendig ist.
I e T T TR
return 0

W ndows sendet ei ne WM S| ZE- Message, jedesmal, wenn die G 6Re des
Fensters geandert wird. ImParaneter "l Parant sind die neuen
Fenst er gr 6R3en abgrei f bar.

cydient = HHWORD (I Paran) ;

Set Scrol | Range (hwnd, SB VERT, 0, nAnz - cyCient/cyChar, TRUE) ;
Set Scrol | Pos (hwnd, SB_VERT, nVscroll Pos, TRUE) ;
return O;

W ndows sendet eine VScroll-Mssage, wenn die Vertikale Bildlauf-

/1 1 m WPARAM der VScrol | - Message steht, in welcher Formdie Bild-
/1 laufleiste betatigt wird

/] Betéatigungsform gehe an den Begi nn der Liste...

case SB_TOP :
nVscrol | Pos = 0;
br eak;

e LT T T
/| Betétigungsform gehe an das Ende der Liste...

case SB_BOTTOM :
nVscrol | Pos = nAnz - cydient/cyChar;
br eak;

e e R T
/] Betéatigungsform gehe eine Zeile hoch...
/

case SB_LINEUP :

/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
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case

nVscrol | Pos -= 1;

br eak;
e
/1 Betéatigungsform gehe eine Zeile runter...
e

case SB_LI NEDOWN :
nVscrol | Pos += 1;

br eak;
R e e
/1 Betéatigungsform gehe eine Seite hoch...
e LT

case SB_PAGEUP :
nVscrol | Pos -= cydient / cyChar;

br eak;
e
/1 Betéatigungsform gehe eine Seite runter...
e e

case SB_PACGEDOM :
nVscrol | Pos += cydient / cyChar;
br eak;

R e e
/1 Betéatigungsform Mt der Maus den Scrollbutton ziehen...

case SB_THUMBPOSI Tl ON :
nVscrol | Pos = H WORD (wPar an ;
br eak;

[ e e T
/1 sonstige Betatigungsform nache gar nix...
/

def aul t
br eak;

nVscrol | Pos = max (0, min (nVscroll Pos, nAnz - cydient/cyChar));
if (nVscroll Pos != GetScroll Pos (hwnd, SB_VERT))

Set Scrol | Pos (hwnd, SB_VERT, nVscroll Pos, TRUE) ;
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE);

return O;
WM _PAI NT :
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps) ;
e e e
/1 Auf bau der Paint-Struktur:
/1 hdc Der device-context des Displays, fiur wel ches ge-
11 zei chnet wird
Il fErase wenn di eser Wert ungleich Null ist, dann soll
11 sol | W ndows bei m Zei chnen den H ntergrund | 6schen
/1 rcPaint Hi erbei handelt es sich um ei ne RECTANGLE- Struktur,
11 di e den zu zei chnenden Bereich beschrei bt (linke
11 obere und rechte untere Ecke
/1 Die restlichen Paranmeter sind reserviert und durfen nur vom
/1 W ndowssyst em sel bst benut zt werden
e e R T
e R R PP PR
/1 Schleife von Zeil en nPaintBeg bis nPaint End
e
for (i =0 ; i < nAnz ; i++)
{
e T
/1 Leider sind jetzt die Zeil ennummern wi eder in Pixel unzu-
/Il rechnen... gleiches gilt natiurlich auch fur die horizontale
/1 Ausrichtung
e e e T

y = cyChar * (1 - nVscrollPos + i) - cyChar;
A e e T T

Text Qut (hdc, cxChar, y, sysnmetrics[i].szlLabel,
Istrlen (sysmetrics[i].szLabel))

e

Text Qut (hdc, cxChar + 22 * cxCaps, y, sysnmetrics[i].szDesc,

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1
/1

/1
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Istrlen (sysnetrics[i].szDesc));

e e e T T /1
/1 und jetzt die Textausgabe 3. Spalte /1
e /1

Set Text Align (hdc, TARIGIT | TA TOP);
Text Qut (hdc, cxChar + 22 * cxCaps + 40 * cxChar, y, szBuffer,
wsprintf (szBuffer, "9%d",
Get Systemvetrics (sysnetrics[i].nlndex)));
Set Text Align (hdc, TA LEFT | TA TOP);

}
EndPai nt (hwnd, &ps);
return O;

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return O;

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);

8.3 Tastatur und Zeichen

IR R R EEE R R R EEE R R R R RNl

I P3.cpp - Einblick in die Tasten- und Zei chennessages I
//****************************************************************************//
#i ncl ude <wi ndows. h>

#i ncl ude <stdio. h>

TP

#define BLANK ' '

I e e LT T /1

/1 Prototyp der Handlerfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //

I e e R T TR /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, Ul NT, WPARAM LPARAM ;

e I e /1

/1 G obale Variablen /1

e e T T /1

RECT rect;

int cxChar;

int cyChar;

char szTop[] = "Botschaft Taste Zeichen Wh. CEM Code Erw. ALT vorher"
" jetzt”;

char szUnd[] " "

R R e T /1
/1 A'le Wndowsprogramre begi nnen mit "WnMin" statt mt "main" /1
R e T /1

#pragnma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszChdPar am

i nt nCndShow)
{

e e e I
/1 H er weder die vier unverzichtbaren Variablen... /1
e e e I
static char szWndowcl assnanme [] = "P3";

HAND hW ndow,

MSG aMessage;

WNDCLASS aW ndowcl ass;

if (!hPrevlnstance)

{
aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl| ass. | pf nW\hdPr oc = WhdPr oc;
aW ndowcl ass. cbd sExtra = 0;
aW ndowc| ass. cbWhdExtra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nstance;
aW ndowcl| ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, IDC._ ;
aW ndowcl| ass. hbr Background = (HBRUSH) Get St ockOhj ect (WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
aW ndowcl| ass. | pszCl assName = szW ndowcl assnane;
Regi ster G ass (&aW ndowcl ass) ;
}
e LR /1
/'l Fenster erzeugen und anzei gen /1
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i e e
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, "Tast aturereigni sse",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
Showw ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow (hW ndow) ;

[ e e
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Progranmm

whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{

Tr ansl at eMessage (&aMessage);

Di spat chMessage (&aMessage);

/1 W ndowskernel mtteilen, daB die WM QU T- Message verarbeitet wirde

/! Diese Routine wird bei jeder CHAR-Botschaft benétigt und ist daher ver-
/1 allgemeinert und ausgel agert

voi d ShowKey (HWND hwnd, char *szMessage, U NT wParam LONG | Paran)

static char *szFormat = {"% 14s %d % %8u 99d 9Bs YBs 9Vs UBs"};
static char szUp [] = "gel 6st";

static char szDown [] "gedr Uckt";
e
/1 Stringpuffer fur die Aufbereitung des Ausgabestrings

e
char szBuffer[90];

int nText| en;

HDC hdc;

N e R
/1 Fenster umeine Zeile nach oben scrollen
b e
Scrol | Wndow (hwnd, 0, -cyChar, &rect, &rect);

I e R
/1 Systenfont zur Textausgabe heranzi ehen
e e R

hdc = Get DC (hwnd);
Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (SYSTEM FI XED_FONT));

e e
/1 Text aufbereiten

nTextlen = wsprintf (szBuffer, szFornat,
(LPSTR) szMessage, wPar am
(BYTE) wParam
LOWNORD (| Parany,
H WORD (| Paran) & OxFF,
(LPSTR) (0x01000000 & | Param? " * " : ""),
(LPSTR) (0x20000000 & | Param? " * " : ""),
(LPSTR) (0x40000000 & | Param ? szDown : szUp),
(LPSTR) (0x80000000 & | Param ? szUp : szDown));

e

Text Qut (hdc, cxChar, rect.bottom- cyChar, szBuffer, nTextlen);
Rel easeDC (hwnd, hdc);

[ = = e e e il

[ = = e e il

/1

LRESULT CALLBACK widProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am

8-13



Teil 4 — Heiko Gorski: Einfihrung in die Windowsprogrammierung

HDC
PAI NTSTRUCT ps;
TEXTMETRIC tm

hdc;

switch (nessage)

{

T e R
/1 W ndows sendet ei ne WM CREATE- Message, kurz bevor das Fenster ange-
/1 zeigt wird. Der Bereich eignet sich nur zur | N TIALI SI ERUNG
e e e
case WM CREATE :
e e
/1 Hohe einer Zeile feststellen, damit bei jeder Tastenbotschaft
/1 um genau di esen Betrag nach oben gescrollt werden kann
e R R
hdc = Get DC (hwnd);
Sel ect oj ect (hdc, GetStockObject (SYSTEM FI XED FONT));
Get Text Metrics (hdc, &m;
cxChar = tmtmAveChar W dt h;
cyChar = tmtnHeight;
Rel easeDC (hwnd, hdc);
e e
/1 Cberen Rand des Fensterbereiches fiir Uberschrift vom Scroll -
/'l bereich abziehen !
e R R
rect.top = 3 * cyChar / 2;
return (0);
I
/1 W ndows schickt eine WwSIZE- Message, wenn die G 6Re des Anzei ge-
/1 fensters verandert wrd
e e e
case WM SI ZE :
e e
/'l Ausgabe- Rect angl e neu setzen
N e e R
rect.right = LOAMORD (| Param;
rect.bottom= H WORD (| Paran;
e e
/'l Fenster neu zeichnen, UpdateW ndow generiert eine neue WM PAI NT
/1 Message
N e e
Updat eW ndow ( hwnd) ;
return (0);
e e e
/1 W ndows schickt eine Ww Paint-Mssage, wenn der Programmierer es als
/1 inhaltlich erforderlich ansieht, Bildschirnbereiche neu zu zei chnen,
/1 weil sie verandert wurden
e e e
case WM _PAI NT
N e e
/1 den neu zu zei chnenden Bereich festlegen, hier: alles neu
N e e R
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE);
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
Sel ect oj ect (hdc, GetStockObject (SYSTEM FI XED FONT));
Set BkMode (hdc, TRANSPARENT) ;
e R LR R
/1 Uberschrift neu ausgeben
e e R R
Text Qut (hdc, cxChar, cyChar / 2, szTop, (sizeof szTop) - 1);
Text Qut (hdc, cxChar, cyChar / 2, szUnd, (sizeof szUnd) - 1);
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);
T e R
/1 VW KEYDOMNN wi rd gesendet, wenn eine nicht-Systentaste gedrickt wird
T e R R
case VW KEYDOM :
Showkey (hwnd, "WV KEYDOMWN', wParam | Paranj;
return (0);
e e e
/1 W KEYDOMN wi rd gesendet, wenn eine nicht-Systentaste gel 6st wird
e e e
case WM KEYUP :
Showkey (hwnd, "WM KEYUP", wParam | Param;
return (0);
e e R

/1l VWt CHAR sendet den nodifizierten Zei chencode ei ner gedriickten Taste

/1
/1
/1

/1
/1

/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
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e LR LR T R T /1
case W CHAR :

ShowKey (hwnd, "WV CHAR', wParam | Paramn;

return (0);

e e L TR P /1
/1 Wvt DEADCHAR wi rd gesendet, wenn eine weitere Taste gedrickt werden /1
/1 muB, um den Zei chencode ei ndeutig zu spezifizieren (Akzent-Tasten) 11
R e e T T /1
case WM DEADCHAR :

ShowKey (hwnd, "WV DEADCHAR', wParam | Paranj;

return (0);

e e R R 11
/1 W SYSKEYDOWN wi rd gesendet, wenn eine Steuerungstaste (ALT) ge- /1
/1 drickt wird 11
e e e 11
/'l SYSTEM Tast en werden von der Defaul t-W ndows- Message- Procedure ver- [/
/1 arbeitet, daher NI CHT RETURN(O) sondern BREAK !!!!!] /1
e e TR R 11

case WM SYSKEYDOWN :
ShowKey (hwnd, "WV SYSKEYDOWN', wParam | Paramn;

br eak;
N e /1
/1 WM SYSKEYUP wi rd gesendet, wenn eine Steuerungstaste (ALT) gel dst 11
/1 wird /1
e L TR P /1
/1 SYSTEM Tast en werden von der Defaul t-W ndows- Message- Procedure ver- [/
/1 arbeitet, daher NI CHT RETURN(O) sondern BREAK !!!!] 11
e LR T /1

case WM SYSKEYUP :
ShowKey (hwnd, "WM SYSKEYUP', wParam | Paranj;

br eak;
e R R T R 11
/1 VWM CHAR sendet den Zei chencode ei ner gedriickten System Taste /1
e R T R /1
/| SYSTEM Tast en werden von der Defaul t-W ndows- Message- Procedure ver- [/
/'l arbeitet, daher NI CHT RETURN(O) sondern BREAK !!!!] 11
e e e T T 11

case WM SYSCHAR :
ShowKey (hwnd, "WV SYSCHAR', wParam | Param;

br eak;
e T T /1
/1 Wvt SYSDEADCHAR wi rd gesendet, wenn eine weitere Taste gedrlckt /1
/1 werden mu, um den Zei chencode ei ndeutig zu spezifizieren 11
N e T T /1
/| SYSTEM Tast en werden von der Defaul t-W ndows- Message- Procedure ver- [/
/1 arbeitet, daher NI CHT RETURN(O) sondern BREAK !!!!!] /1
e e /1

case WM _SYSDEADCHAR :
ShowKey (hwnd, "WV SYSDEADCHAR', wParam | Param;

br eak;
e R R /1
/1 Wvt DESTROY wi rd gesendet, wenn das Progranmm beendet werden soll 11
e e T T /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, message, wParam | Paranj;
}
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8.4 Maus 1 - Graphikbefehle

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P4.cpp - Maus-Denpnstrati onsprogranm I

IR R EEE R R R EE R R R R R LNl

#i ncl ude <w ndows. h>

e I
#defi ne MAXPO NTS 1000
e R I
/'l Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
e R I
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, Ul NT, WPARAM LPARAM ;

e e e I
/1 Alle Wndowsprogranme begi nnen mt "WnMin" statt nmit "nmain" /1
e e I

#pragma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, HI NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{
e e R I/
// Hier weder die vier unverzichtbaren Variablen... I/
e e R I/
static char szWndowcl assnanme [] = "P4";
H\\D hW ndow;
MSG aMessage;
VWNDCLASS aW ndowcl ass;
if (!hPrevlnstance)
aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl ass. | pf nWhdPr oc = WhdProc;
aW ndowcl| ass. cbd sExtra = 0;
aW ndowcl ass. cbWhdExtra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nst ance;
aW ndowcl| ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _CRCSS);
aW ndowcl ass. hbr Backgr ound = (HBRUSH) Get St ockChj ect (WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNane = NULL;
aW ndowcl ass. | pszCl assNanme = szW ndowcl assnane;
Regi sterd ass (&W ndowcl ass) ;
e e I
/'l Fenster erzeugen und anzei gen /1
e I e I
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, " Maus- Denp",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW _USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;
e R I
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Programm /1
e R I
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
e I R I
/'l W ndowskernel mtteilen, daB die VW QU T- Message verarbeitet wirde /1
e e R I
return (aMessage. wParam ;
}
e e R T I
/1 Messagehandl er der Client-Area /1
R e R I
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT nmessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
e e e e I
/'l Lokal e Vari abl en /1
e e e I
/1 Points ist ein Array, dall MAXPO NTS x- und y-Koordi naten spei chern kann //
/1 nCount enthalt die relevante Anzahl von gesetzten Punkten /1

/1 STATI C- VARI ABLEN wer den bei m Verl assen der Funktion im"Gedachtnis" be- //
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/1 halten und stehen bei mnachsten Eintritt in die Fzunktion w eder zur /1
/'l Verfigung 11
e e /1

static PO NT points[ MAXPO NTS] ;
static short nCount;

HDC hdc;
PAI NTSTRUCT  ps;
short i, J;

switch (nessage)

{

e T T /1

/1 W ndows schi ckt eine W LBUTTONDOMN- Message, wenn die |inke Maus- 11

/1 taste gedrickt wird /1

e R /1

case WM LBUTTONDOWN :
e /1
/1 Bei mdricken der |inken Maustaste w eder von vorne begi nnen, /1
/1 d.h. der Counter wird zurickgesetzt und die gesante Client-Area //
/1 invalidiert /1
e e T PR /1
nCount = 0;

I'nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE):
return (0);

e e /1
/1 W ndows schi ckt eine WW# MOUSEMOVE- Message, wenn di e Maus bewegt wird //
e e T T /1
case WM MOUSEMOVE :
I e e /1
// imwParamist ein Flag gesetzt, wenn die |linke Maustaste ge- 11
/1 drickt gehalten wird aulerdemist die nmaximal e Anzahl der /1
/'l speicherbaren Punkte zu beachten ! 11
I e T T /1
if ((wParam & MC_LBUTTON) && (nCount < MAXPQO NTS))
{
e T R /1

/1 wenn bei de Bedi ngungen erfillt sind, dann den Punkt in die /1
/1 Punktliste mt aufnehnen. die Koordinaten kénnen dem | Param //

/1 entnomren werden /1
e e /1
/1 unter 32-Bit Wndows gibt es das Makro MAKEPO NT ni cht nehr //
/1 man muB3 di e Koordi naten daher per Hand zuwei sen 11
R e LT T /1
poi nts[nCount].x = LOMNRD(I| Paranj;
poi nts[nCount].y = H WORD(| Par an);
nCount ++;
e /1
// Damit man den Punkt auch sehen kann, setzen wir an der ent- //
/1 sprechenden Stelle ein Pixel 11
e /1

hdc = Get DC (hwnd);
Set Pi xel (hdc, LOWORD (I Param, H WORD (| Param), OL);
Rel easeDC (hwnd, hdc);

return (0);

e e T T P /1
/1 W ndows schi ckt eine Wv# LBUTTONUP- Message, wenn die |inke Maustaste //
/1 1osgel assen wird 11
e T T /1
case WM LBUTTONUP :
I e T /1
/'l gesante Cientarea neu zei chnen 11
I e LT T /1

I nval i dat eRect (hwnd, NULL, FALSE);
return (0);

e /1
/1 Zei chnen /1
e /1

case WM _PAINT :

hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
int k = random (5);

/Il k = 4;

R R R /1
/1 alle Punkte mteinander verbinden, wenn nCount O ist, wird /1
/1 diese Schleife nicht ausgefihrt ! /1
e e e R /1
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if (k==0)
{ for (i =0; i <nCount - 1; i++)
for (j =1i; j < nCount; j++)
R e e LT 11

/1 unter 32-Bit Wndows existiert die Funktion MwveTo //
/1 nicht mehr, man nehme stattdessen MveToEx und setze//
/1 den | etzten Paraneter auf NULL /1

MoveToEx (hdc, points[i].x, points[i].y, NULL);
Li neTo (hdc, points[j].x, points[j].y);
}
}

if (k==1)
Set Pol yFi | | Mode (hdc, W NDI NG ;
for (i =0; i < nCount - 1; i++)

COLORREF cref = RG&B (random(255), randon( 255), random (255));
HBRUSH hbr = CreateSolidBrush (cref);
Sel ect vj ect (hdc, hbr);

switch (random (3))

case 0: Rectangle (hdc, points[i].x, points[i].y,

poi nts[i].x+randon{100),

poi nts[i].y+randon(100)); break;
case 1: Ellipse (hdc, points[i].x, points[i].y,

poi nts[i].x+randon(100),

poi nts[i].y+randon(100)); break;
case 2: k = random (100);

Ellipse (hdc, points[i].x, points[i].y,
poi nts[i].x+Kk,
points[i].y+k); break;

}
Del et eObj ect (hbr);
}

if (k==2)

MoveToEx (hdc, points[0].x, points[0].y, NULL);
for (i =0; i <nCount - 1; i++)
Li neTo (hdc, points[i].x, points[i].y);

Set Pol yFi | | Mode (hdc, W NDI NG ;

COLORREF cref = RGB (random(255), random( 255), random (255));
HBRUSH hbr = CreateSolidBrush (cref);

Sel ect j ect (hdc, hbr);

Pol ygon (hdc, points, nCount);

Del et eObj ect (hbr);

if (k==4)

Set Pol yFi | | Mode (hdc, W NDI NG ;
for (i = 0; i < nCount; i++)

COLORREF cref = R (random(255), random( 255), random (255));
HBRUSH hbr = CreateSolidBrush (cref);
Sel ect j ect (hdc, hbr);
RoundRect (hdc, points[i].x, points[i].y,
poi nts[i].x+randon{100),
poi nts[i].y+randon(100),
randon(50), randon(50));
Del et eObj ect (hbr);
}
}

}
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

e e R I
/1 Progranm beenden /1
e I
case WM DESTROY :
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Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, message, wParam | Paranj;
}

8.5 Maus 2 — Positionsberechnungen 1

//****************************************************************************//

11 P5. cpp - Maus-Deno 2 11

//****************************************************************************//

#i ncl ude <wi ndows. h>

e TR T
#define TEI LUNGEN 3

R e R T T /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
L e L LR R R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;
e TP TP /1
/1 Al'le Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nit "nain" /1
e e LR R TP /1

#pragna ar gsused

int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

int nCmdShow)
{
e /1
/1 H er wieder die vier unverzichtbaren Variablen... 11
e e L /1
static char szWndowcl assnane [] = "P5";
HWAD hW ndow,
MG aMessage;
VWNDCLASS aW ndowcl| ass;
if (!hPrevlnstance)
aW ndowcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl ass. | pf nWwhdPr oc = WhdPr oc;
aW ndowcl ass. cbd sExtra = 0;
aW ndowcl ass. chwidExt ra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nstance;
aW ndowcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
aW ndowcl ass. hbr Background = (HBRUSH) Get St ockObj ect (WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
aW ndowcl ass. | pszd assNane = szW ndowcl assnane;
Regi st er G ass (&aW ndowcl ass) ;
e e /1
/'l Fenster erzeugen und anzei gen /1
e e /1
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, " Maus-Denp 2",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;
e e /1
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Programm 11
e /1
whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
}
e R T T /1
/'l W ndowskernel mtteilen, daB die WM QU T- Message verarbeitet wirde 11
e /1
return (aMessage. wParan ;
}
R T T /1
/1l Messagehandl er der Client-Area 11
L R LR e R /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am

static int f St at e[ TEI LUNGEN] [ TEI LUNGEN] ;
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static int cxBl ock, cyBIl ock;

HDC hdc;
PAI NTSTRUCT  ps;
RECT rect;
int X, Y;

static int what = 1;

switch (nessage)

C
r

/
/
/
/
X

y

/
/

/

yBlock = HIWORD (| Paran) / TEI LUNGEN,
eturn (0);

| feststellen, in welchemKaro sich der Mauszei ger befindet, in-
/ dem di e aktuel |l en Koordi naten durch die xy-G 6Be des Karos ge-
/ teilt werden
o
= LOAORD (I Param / cxBl ock;
= H WORD (I Param) / cyBl ock;

o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emeeo s
/ Wenn es sich beimErgebnis um einen giltigen Karoi ndex handel t

/] Status des Karos Uber EXCLUSI VE-OR unschalten !
e R T T P

if (!fState [x][y])

fState [x][y] = what;
if (what == 1) what = 2;
el se what = 1;

e e
/1 fur die nachfol gende G aphi k- Operation das Rectangl e des
/] Karos feststellen

X * cxBl ock;
y * cyBl ock;
(x + 1) * cxBl ock;
(y + 1) * cyBlock;

/1 genau di eses Rectangle invalidieren, so da es neu gezeich-
/1 net werden muf}

I nval i dat eRect (hwnd, &rect, FALSE);

/ \Wenn es nicht klappt, dann piepen!

el se MessageBeep (OxFFFFFFFF);

r

eturn (0);

R e I
/1 neu zei chnen

case WM _PAINT :

h

dc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);

or (x = 0; x < TEILUNGEN, x++)

for (y = 0; y < TEILUNGEN;, y++)

/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
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R T /1
/'l Rectangl e des Karos berechnen 11
----------------------------------------------------------- /1

Rectangl e (hdc, x * cxBlock, y * cyBl ock,
(x + 1) * cxBlock, (y + 1) * cyBlock);

e T 1
/1 Wenn di eses Karo gesetzt ist, dann Kreuz zei chnen 11
e e 11
if (fState [x][y] == 1)
{

MoveToEx (hdc, x * cxBlock, vy * cyBl ock, NULL);

Li neTo (hdc, (x+1) * cxBlock, (y+1) * cyBl ock);

MoveToEx (hdc, x * cxBl ock, (y+1) * cyBlock, NULL);

Li neTo (hdc, (x+1) * cxBlock, vy * cyBl ock);
}
if (fState [x][y] == 2)
{

Ell'i pse (hdc, x*cxBlock+l, y*cyBlock+1,

(x+1) *cxBl ock-1, (y+1)*cyBl ock-1);

}

}

}
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

e LT R T /1
/1 Programm beenden 11
e e LT T /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nmessage, wParam | Paranj;
}
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8.6 Maus 3 — Positionsberechnungen 2

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P5-1.cpp - Maus-Deno 3 I

IR R R EEE R R R EEE R R R R R RNl

#i ncl ude <w ndows. h>

e R R TR
#defi ne TEI LUNGEN 5

R e T /1
/1 1nline-Funktionen (Makros) /1
e T /1

inline int mn (int a, int b) { if (a <b) return (a); else return (b); }
inline int max (int a, int b) { if (a >Db) return (a); else return (b); }

R e e I
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
e R R I
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, Ul NT, WPARAM LPARAM ;

e e e I
/1 Alle Wndowsprogranme begi nnen mt "WnMin" statt nmit "nmain" /1
e e e I

#pragma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, HI NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{
e e R I/
// Hier wieder die vier unverzichtbaren Variablen... I
e e R I/
static char szWndowcl assnanme [] = "P5_1";
H\\D hW ndow;
MSG aMessage;
VWNDCLASS aW ndowcl ass;
if (!hPrevlnstance)
aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl ass. | pf nWhdPr oc = WhdPr oc;
aW ndowcl| ass. cbd sExtra = 0;
aW ndowcl ass. cbWhdExtra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nst ance;
aW ndowcl| ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, IDC._ ;
aW ndowcl| ass. hbr Background = (HBRUSH) Get St ockOhj ect (WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNane = NULL;
aW ndowcl ass. | pszCl assNanme = szW ndowcl assnane;
Regi sterd ass (&W ndowcl ass) ;
}
e e I
/| Fenster erzeugen und anzeigen /1
e I e I
hW ndow = Cr eat eW ndow (szW ndowcl assname, "Maus-Deno 2. 1",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW _USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow  (hW ndow, nCndShow);
Updat eW ndow (hW ndow) ;
e R I
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Progranmm /1
e R I
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{
Transl at eMessage (&aMessage) ;
Di spat chMessage (&aMessage);
e I R I
/'l W ndowskernel mtteilen, daB die WM QU T- Message verarbeitet wirde /1
e e R I
return (aMessage. wParam ;
}
e e R T I
/1 Messagehandl er der Client-Area /1
e e I

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT nmessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
{
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static BOOL fState[ TEI LUNGEN] [ TEI LUNGEN ;

static int cxBl ock, cyBl ock;

HDC hdc;

PAI NTSTRUCT ps;

RECT rect;

int X, Y,

PO NT poi nt;

switch (nessage)
e e 11
/1 G 6Re des Fensters wird verandert /1
L e e e 11

case WM S| ZE :
cxBlock = LOAORD (I Param) / TEI LUNGEN,
cyBlock = H'WORD (I Paranm) / TEI LUNGEN,
return (0);

N e LT T /1
/! Ein Fenster bekommt ei ne SETFOCUS- Message, wenn es den KEYBOARD- 11
/] Focus (Cursor) erhalt /1
e e TR /1
case WM SETFOCUS :
e e T /1
/1 Cursor zeigen /1
e e T T /1
ShowCur sor (TRUE) ;
return (0);
e R T T /1
/1l Ein Fenster bekommt eine KILLFOCUS- Message, wenn es den KEYBOARD- /1
/'l Focus (Cursor) an ein anderes Fenster abgi bt 11
e e T T /1
case WM KI LLFOCUS :
I e e /1
/1 Cursor verbergen 11
I e D R T LT /1
ShowCur sor ( FALSE);
return (0);
e T T /1
/'l Message: Taste wurde gedr Uckt 11
R e R E R T /1
case WM _KEYDOWN :
----------------------------------------------------------------- /1
/1 Bildschirnkoordi naten des Cursors ermtteln (= in el chem Karo?) //
e e e /1
Get Cur sor Pos (&point);
e /1
/1 aus Bildschirnkoordi naten Fensterkoordi naten nachen /1
e e /1
ScreenToC i ent (hwnd, &point);
I e T e LT T /1
/1 Entsprechendes Karo ermittel n (karoindex) 11
I e /1
x = max (0, min (TEILUNGEN - 1, point.x / cxBlock));
y = max (0, min (TEILUNGEN - 1, point.y / cyBlock));
I e LT T /1
/1 Auswerten der gedrickten Taste 11
/1 Return/Eingabe und Leertaste sinulieren einen Cick der linken //
/1 Maustaste, indemsie einfach die entsprechende Message senden...//

switch (wParam

{
case VK _UP Ly--; br eak;
case VK DO : y++; br eak;
case VK _LEFT oX--; br eak;
case VK RIGHT : Xx++; br eak;
case VK PRROR : y = 0; br eak;
case VK _NEXT :y = TEILUNGEN - 1; break;
case VK HOME : x = 0; y = 0; br eak;
case VK_END X = TEILUNGEN - 1,
y = TEILUNGEN - 1; break;
case VK _ESCAPE : SendMessage (hwnd, WV DESTROY, 0, OL);
br eak;
case VK_RETURN :
case VK _SPACE : SendMessage (hwnd, WV LBUTTONDOWN, MK_LBUTTON,
MAKELONG (x*cxBl ock, y*cyBl ock));
br eak;
}
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/
/
/

o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emeao s
/ Fur die Cursorpositionierung ist die Mttel position des Karos
/ zu berechnen

(x + TEILUNGEN) % TEI LUNGEN,
= (y + TEILUNGEN) % TEI LUNGEN;

t.x = x * cxBlock + cxBlock / 2;
nt.y =y * cyBlock + cyBlock / 2;

| Fensterkoordi naten wi eder in Bildschirnkoordi naten unsetzen und
/ Cursorposition &ndern

ClientToScreen (hwnd, &point);
Set Cursor Pos (point.x, point.y);

return (0);
e EE T TR T T
/1 1inke Maustaste wird gedrickt
e LT TR T T
case VW _LBUTTONDOWN :

e e T T T

/Il feststellen, in welchemKaro sich der Mauszei ger befindet, in-

/1 dem di e aktuellen Koordinaten durch die xy-G 0RBe des Karos ge-

/] teilt werden

e e

X = LOMORD (| Param) / cxBl ock;

y = HHWORD (| Param) / cyBIl ock;

e LT T

/1 Wenn es sich beimErgebnis um einen giltigen Karoi ndex handel t

I e

if ((x < TEILUNGEN) && (y < TEILUNGEN))

{

e R e E TP
/] Status des Karos uber EXCLUSIVE-OR unschalten !
e
fState [x][y] "= 1;
e T T
/1 fur die nachfol gende Gaphi k- Operati on das Rectangl e des

/] Karos feststellen
e e
rect.left = x * cxBl ock;

rect.top =y * cyBlock;

rect.right = (x + 1) * cxBl ock;

rect.bottom= (y + 1) * cyBl ock;
e T TR
/1 genau di eses Rectangle invalidieren, so daR es neu gezeich-
/1 net werden muB
e e T T
I nval i dat eRect (hwnd, &rect, FALSE);

}

e

/1 Wenn es nicht klappt, dann piepen!

I e

el se MessageBeep (OxFFFFFFFF);

return (0);

L e
/1 neu zeichnen
e

or (x = 0; x < TEILUNGEN, x++)
for (y = 0; y < TEILUNGEN; y++)

e
/'l Rectangl e des Karos berechnen

Rectangl e (hdc, x * cxBlock, y * cyBl ock,
(x + 1) * cxBlock, (y + 1) * cyBlock);

e
/1 Wenn di eses Karo gesetzt ist, dann Kreuz zeichnen

if (fState [x][y])
{

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1
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MoveToEx (hdc, x * cxBlock, vy * cyBl ock, NULL);
Li neTo (hdc, (x+1) * cxBlock, (y+1) * cyBl ock);
MoveToEx (hdc, x * cxBl ock, (y+1) * cyBlock, NULL);
Li neTo (hdc, (x+1) * cxBlock, vy * cyBl ock);
}
) }
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);
N e e R T /1
/1 Programm beenden 11
e LR LR T /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, message, wParam | Paranj;
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8.7 Maus 4 — Unterfenster

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P5-2.cpp - Maus-Deno 4 I

IR R R EEE R R R EEE R R R R R RNl

#i ncl ude <w ndows. h>

#define TEI LUNGEN 10

e LR LT T T T /1
/1 1nline-Funktionen (Makros) /1
e LT T T /1

inline int min (int a, int b) { if (a<b) return (a); else return (b); }
inline int max (int a, int b) { if (a >Db) return (a); else return (b); }

e e e T TR /1
/1 Prototyp der Handl erfunktionen Cient-Area und Chil d- W ndows /1
I e LT TR /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, U NT, WPARAM LPARAM ;

LRESULT CALLBACK Chil dWwhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;
char szChildC assNane[] = "P5_2_Child";

I e e T LR LT /1
/1 Alle Wndowsprogranme begi nnen nmt "WnMin" statt mit "nmain" /1
I e R /1

#pragma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, HI NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{

R e P /1
/1 Hier wieder die vier unverzichtbaren Variablen... /1
R e P /1
static char szWndowl assnane [] = "P5_2";

HWND hW ndow;

MSG aMessage;

WADCLASS aW ndowcl ass;

if (!hPrevlnstance)

{
R e T T /1
/! Registrierung der dient-Area /1
e e /1
aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aW ndowcl| ass. | pf nW\hdPr oc = WhdPr oc;
aW ndowcl ass. cbd sExtra = 0;
aW ndowc| ass. cbWhdExtra = 0;
aW ndowcl ass. hl nst ance = hl nstance;
aW ndowcl| ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC_ARROW ;
aW ndowcl| ass. hbr Backgr ound = (HBRUSH) Get St ockChj ect (\WH TE_BRUSH) ;
aW ndowcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
aW ndowcl ass. | pszCl assName = szW ndowcl assnane;
Regi ster C ass (&aW ndowcl ass) ;
L L T T /1
/! Registrierung der Child-W ndowskl asse /1
N e e E T TP /1
aW ndowcl ass. | pf nWhdPr oc = Chi | dWhdPr oc;
aW ndowc| ass. cbWhdExtra = sizeof (WORD);
aW ndowcl ass. hl con = NULL;
aW ndowcl ass. | pszCl assName = szChi | dCl assNane;
Regi ster C ass (&aW ndowcl| ass) ;
}
e e LT /1
/| Fenster erzeugen und anzeigen /1
e e R /1

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assname, "Maus-Deno 2. 2",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow (hW ndow) ;

e e T /1
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Programm /1
L e T /1




/1

Weitere Beispielprogramme

whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{

Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);

[ R e /1
/1 W ndowskernel mtteilen, daB die WM QU T- Message verarbeitet wirde /1
[ R e /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wPar am LPARAM | Par am
{

static HWND hwndChi | d [ TEI LUNGEN] [ TElI LUNGEN ;
int cxBl ock, cyBl ock;
int X, Y

switch (nessage)

N e /1
/1 Al's erste MaBnahne in der Initialisierung erzeugen wird TEILUNGEN * //
/1 TEI LUNGEN unabhéngi ge Fensterchen, wichtig ist, daB die Daten des /1
/] Ubergeordneten Fensters nmit eingetragen werden (hwnd) 11

case WM CREATE :
for (x = 0; x < TEILUNGEN;, x++)

{
for (y = 0; y < TEILUNGEN;, y++)
{
e T T /1
// Ein Child-Wndow ist ein (fast ganz) normal es Fenster 11

/1 lediglich das MENU-HANDLE wi rd anders verwendet, namich //
/1 als Speicherplatz fir eine | D-Numrer des Fensters. Die ID//
/1 wird vom Progranm erer vergeben und hier aus demx und y- //
/'l Index abgeleitet. Das Handl e der Programm|nstance wird 11
/1 hier direkt aus der Fensterbeschreibung der Cient-Area //
/1l gewonnen, indem auf die Wndowsinternen Fensterdaten zu- //
/1 gegriffen wird /1
e /1
hwndChild [x][y] = CreateW ndow (szChil dC assNanme, NULL,

W5_CHI LDW NDOW | W5_VI S| BLE,

0, 0, 0, 0, hwnd, (HVENU) ((y << 8) | Xx),

( HI NSTANCE) Get W ndowLong ( hwnd, GW._H NSTANCE)

NULL) ;
}
return (0);
e e T T P /1
/1 GroRe des Fensters wird verandert. Di ese Message kommt zu Begi nn /1
/1 des Programms ei nmal ganz autonmatisch, da natirlich das Erzeugen des //
/1 des Fensters eine G 6Renveranderung i st /1
e e T T T /1
case WM S| ZE :
e /1
/1l Gr6Re jedes Childfensters ermtteln /1
N e e T /1
cxBlock = LOAORD (I Param) / TEI LUNGEN,
cyBlock = H'WORD (I Paranm) / TEI LUNGEN,
e e /1
/1 Jedes Childw ndow an den richtigen Platz ricken /1
e e /1
for (x = 0; x < TEILUNGEN;, x++)
for (y = 0; y < TEILUNGEN, y++)
MoveW ndow (hwndChild [x][y], x * cxBlock, y * cyBl ock,
cxBl ock, cyBl ock, TRUE);
}
}
return (0);
N e T e R /1
/1l Warnsignal, wenn die |linke Maustaste Uber der Cient-Area abgefangen //
/1 wird /1
e e T T /1

case WM LBUTTONDOWN :
MessageBeep (0);
return (0);
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e T /1
/1 Progranm beenden /1
e /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);

return (0);

}

return (Def WndowProc (hwnd, nmessage, wParam | Paran));
}
e R I
/'l Messagehandl er der Chil d-Fenster /1
R e e R I
LRESULT CALLBACK Chi |l dwhdProc (HWND hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
{

HDC hdc;

PAI NTSTRUCT ps;

RECT rect;

static int what;

switch (nessage)

{
I e R I/
/'l Jedes Childfenster bekommt fiur sich jeweils ei ne WM CREATE- Message /1
/| Daher koénnen wir diese benutzen, umdie Werte (an/aus) zu initiali- [/
/] sieren I
I I
case WM CREATE :

Set W ndowwrd (hwnd, 0, 0);

what = 1;

return (0);
e e /1
/1 Wenn Uber einem Chil dw ndow die |inke Maustaste betatigt wird, dann //
/1 erhélt dieses Fenster-Handl e (hwnd) eine WV LBUTTONDOMNN Message /1
e e LR LR T T /1
case VW _LBUTTONDOWN :

e R LT T /1

/1 Zustand (an/aus) umschalten /1

I e LT T /1

if (what == 1)
Set W ndowwrd (hwnd, 0, (WORD)1);

what = 2;
}
el se
Set Wndowwrd (hwnd, 0, (WORD)2);
what = 1,
}
}
N e e e I
/1 Jetzt invalidieren wir genau dieses Fenster, so dall auch nur /1
/1 das Childfenster neu gezei chnet werden muR (erheblich schneller)//
I e e I
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, FALSE);
return (0);
T e R I
/] Zeichnen eines Childfensters I
T e R I

case WM _PAINT :
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);

N e R I
/1 hwnd ist jetzt das Handl e des CH LD Fensters, eine Unrechnung /1
/1 Uber Indices ist also nicht mehr nétig !! /1
I e I
Getd ientRect (hwnd, &rect);
N e e I
/'l Rechteck um das Chil dw ndow nal en /1
e e I
Rectangle (hdc, 0, 0, rect.right, rect.botton;
I e R I
/1 ggf. Karo mit Kreuz versehen /1
————————————————————————————————————————————————————————————————— I

if (GetWndowwrd (hwnd, 0))
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if (GetWndowwrd (hwnd, 0) == 1)

MoveToEx (hdc, O, 0, NULL);
Li neTo (hdc, rect.right, rect.bottom;
MoveToEx (hdc, O, rect.bottom NULL);

Li neTo (hdc, rect.right, 0);
}
if (GetWndowdrd (hwnd, 0) == 2)
Ellipse (hdc, 1, 1, rect.right-1, rect.bottom1);
oo
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

}
return (Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran));
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8.8 Controlsl — Einige Elemente

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P6.cpp - Kontroll el enmente-Deno I
//****************************************************************************//
#i ncl ude <wi ndows. h>

#i ncl ude <stdio. h>

R e R T /1
/1 globale Struktur fir Kontrollelenmente /1
e I TP /1
struct { long style; char *text; } button [] =
{ BS_PUSHBUTTON, " PUSHBUTTON" },
{ BS_DEFPUSHBUTTON, " DEFPUSHBUTTON' } ,
{ BS_CHECKBOX, " CHECKBOX" },
{ BS_AUTOCHECKBOX, " AUTOCHECKBOX" 1},
{ BS_RADI CBUTTOQN, "RADI OBUTTON'  },
{ BS_3STATE, " 3STATE" 1,
{ BS_AUTCBSTATE, " AUTCBSTATE" },
{ BS_GROUPBOX, " GROUPBOX" 1,
{ BS_AUTORADI OBUTTON, " AUTORADI O' },
{ BS_ ONNERDRAW " OANERDRAW }

h
#define NUM (sizeof button / sizeof button [0])

e e I/
// Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————— I
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, Ul NT, WPARAM LPARAM ;
e e I
/1 Alle Wndowsprogranme begi nnen nmt "WnMin" statt mit "nmain" /1
e e I

#pragma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, HI NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{

e R I
/1 Hier wieder die vier unverzichtbaren Variablen... /1
e R I
static char szWndowcl assnanme [] = "P6";

HWND hW ndow;

MSG aMessage;

WADCLASS aW ndowcl ass;

if (!hPrevlnstance)

{

aW ndowcl| ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aW ndowcl ass. | pf nWhdPr oc = WhdProc;

aW ndowcl| ass. cbC sExtra = 0;

aW ndowcl| ass. cbWhdExtra = 0;

aW ndowcl| ass. hl nst ance = hl nst ance;

aW ndowcl| ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);

aW ndowcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC_ARROW ;

aW ndowcl| ass. hbr Backgr ound = (HBRUSH) Get St ockChj ect (\WH TE_BRUSH) ;

aW ndowcl ass. | pszMenuNane = NULL;

aW ndowcl ass. | pszCl assNanme = szW ndowcl assnane;

Regi sterd ass (&W ndowcl| ass) ;
e R /1
/'l Fenster erzeugen und anzei gen /1
e e T /1

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, "Kontroll el emente",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow (hW ndow) ;

e e T /1
/1 Verarbeiten aller Botschaften an unser Programm /1
e e T /1
whi l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

{

Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);




Weitere Beispielprogramme

/1 W ndowskernel mtteilen, daR die WM QU T- Message verarbeitet wirde /1

R e R /1
/1l Messagehandl er der Client-Area /1
R e R P /1

LRESULT CALLBACK wWidProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am
{

static char szTop [] = "Bot schaft wPar am | Parant';
static char szUnd [] ="

static char szFormat [] = "% 16sY%6X¥BX- %04X";

static char szBuffer [50];

static HWAND hwndButton [ NUM ;

static RECT rect;

static int cxChar, cyChar;

HDC hdc;

PAI NTSTRUCT  ps;

int i;

TEXTMETRIC  tm

switch (nessage)

{
e e T /1
/1 lInitialisierung des Fensters 11
e LT R T /1

R /1
/1 durchschnittliche Zei chengréRen ermtteln /1
R T /1

Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (SYSTEM FI XED _FONT));
Get Text Metrics (hdc, &nj;

cxChar = tmtmAveChar W dt h;

cyChar = tmtnHei ght + tmtnmExternal Leadi ng;

Rel easeDC (hwnd, hdc);

I e e LT T /1
/1 Dial ogel enente (hier Buttons) erzeugen. Auch dies sind nur 11
/1 Child-Fenster, allerdings mt jeweils genau festgel egten, /1
/'l speziellen Eigenschaften 11
I e T LR /1

for (i =0; i < NUM i++)

hwndButton [i] = CreateWndow ("button", button[i].text,
W5 CHI LD | W5_VISIBLE | button[i].style,
cxChar, cyChar * (1 + 2 * i),
20 * cxChar, 7 * cyChar / 4,
hwnd, (HMENU)i ,
( HI NSTANCE) ( (LPCREATESTRUCT) | Param -> hlnstance,

NULL) ;

return (0);
e e T R 11
/1l G 6Re des Fensters wird veréandert 11
e e TR R 11
case WM S| ZE :

rect.left = 24 * cxChar;

rect.top = 3 * cyChar;

rect.right = LOARD (| Param;

rect. bottom
return (0);

HI VWORD (| Paran ;

L R e /1
/1 Neuzei chnen des Fensters /1
L R e /1

case WM _PAINT :
I nval i dat eRect (hwnd, &rect, TRUE);
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (SYSTEM FI XED_FONT));
Set BkMbde (hdc, TRANSPARENT);
Text Qut (hdc, 24 * cxChar, 2 * cyChar, szTop, sizeof szTop - 1);
Text Qut (hdc, 24 * cxChar, 2 * cyChar, szUnd, sizeof szUnd - 1);
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

/1 Wrd ein Dial ogel ement betéatigt, so erhdlt man ei ne W COMWAD- 11
/1 Message. Man nmuf3 dann nornal erwei se erst feststellen, welches Dialog-//
/1 elenment betéatigt und was damt gemacht wurde 11
/1 Di e DRAW TEM Message kommt, wenn ein visiueller Aspekt des Dial og- /1
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/'l Fenster geandert wurde. Di ese Message ist insbesondere Dann wichtig, //
/1 wenn man sel bstgestaltete D al ogel ement e ei nset zt /1

case VW _COVVAND :
case VW DRAW TEM
Scrol | Wndow (hwnd, 0, -cyChar, &rect, &rect);
hdc = Get DC (hwnd);
Sel ect Ooj ect (hdc, GetStockObject (SYSTEM FI XED FONT));
sprintf (szBuffer, szFormat, (LPSTR)
(nmessage == VW COWVAND? "V COWAND' : "WW DRAW TEM'),
wParam H WORD (| Paran), LOWORD (I Param);
Text Qut (hdc, 24 * cxChar, cyChar * (rect.bottom/ cyChar - 1),
szBuffer, strlen (szBuffer));
Rel easeDC (hwnd, hdc);
Val i dat eRect (hwnd, NULL);

return (0);
e R R I/
/1 Beenden des Progranmns /1
e e R I/

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);
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8.9 Timerl
//****************************************************************************//
11 P6b. cpp - Tiner-Denp 1 1

//****************************************************************************//

#i ncl ude <w ndows. h>

#define | D_TI MER 1

R e L LR e T /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
L e L LR R R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

e TP TP /1
/1 Al e Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nmit "nain" /1
e e LR R P TP /1

#pragna ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCnidlLi ne,

int nCnmdShow)
{
static char szWndowcl assnanme[] = "P6b" ;
HWAD hW ndow;
MG aMessage;
WNDCLASS awhdcl ass;
int nAnt wort ;

if (!hPrevlnstance)

{
awidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
awhdcl ass. | pf nwhdPr oc = WhdProc;
aWidcl ass. cbCl sExtra = 0;
aWwidcl ass. cbwhdExtra = 0;
aWidcl ass. hl nst ance = hl nstance;
awhdcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
awidcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
awhdcl ass. hbr Background = ( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;
aWhdcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
awidcl ass. | pszd assName = szW ndowcl assnane;
Regi st er G ass (&aWhdcl ass);
}

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, “Ti mer-Denp 1",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

A e e 11
/1 mt der Funktion SetTiner kann man bei Wndows den Winsch annel den, daB //
/1 Wndows in bestimten Zeitintervallen eine genau definierte Message /1
/'l schicken soll (ggf. unabhdngi g davon, ob das Programm gerade den Focus //
/1 hat oder nicht. SetTinmer benttigt dazu (als Paraneter) die fol genden /1
/1 Angaben: 11
/1 1. Wohin sollen die Messages geschickt werden (Handl e des Fensters) /1
/1 2. Wl che Numrer soll der Tiner als | D haben, denn es ist auch nbglich //
11 ei nem Fenster nehrere Timer mt unterschiedlichen Zeitabstanden zu- //
/1 Zuwei sen 11
/1 3. In welchen Zeitabstéanden soll der Tinmer kommren (in MIIisekunden) /1
/1 4. normal erweise wird als Adresse NULL angegeben, die Message kommt wie //
/1 gehabt Uber di e Messagequeue (al so nicht, wenn das Progranm den /1
/1 Focus nicht hat), far andere MaBnahmen kann hier die Adresse einer 11
/1 Funktion angegeben werden, di e dann aufgerufen wrd. /1
e e 11
while (!SetTiner (hWndow, |D TIMER, 500, NULL))
{
e e 11
/1l MessageBox ist eine sehr einfache und nitzliche Funktion, umdem An- //
/1 wender H nwei se bzw. Fehl er el dungen zukommen zu | assen.. .. /1
e R T R R 11
nAntwort = MessageBox (hWndow, "Zuviele Tiner!", szW ndowcl assnane,

MB_| CONEXCLAMATI ON | MB_RETRYCANCEL) ;
if (I DCANCEL == nAntwort) return FALSE;
}

ShowwW ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;

whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{
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Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);

return (aMessage. wParam ;

R R /1
/1 Handl er-Function der dient-Area /1
R R /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

{
static BOOL nCol Change = FALSE;

HBRUSH hBrush ;
HDC hdc ;
PAI NTSTRUCT ps ;
RECT rc ;

switch (nessage)

{

e T TR T /1
/1 diese Message komt jetzt so haufig wie angegeben. Da wir nur einen //
/1 Timer benutzen, entfallt die Notwendigkeit, die Tiner anhand ihrer /1

/1 1D (wParam zu unterscheiden. /1
e R EE T TR T T /1
case WM. TI MER :
e e T T /1
/1 Bei jedem Wechsel piepsen, Farbwert unschalten und - damit in /1
/1 neuer Farbe gemalt wird - invalidieren! /1
I e T T R /1
/1 MessageBeep (0);
MessageBeep (MB_| CONASTERI SK) ; /1 Kritischer Abbruch
nCol Change = ! nCol Change;
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, FALSE);
return (0);
e T T /1

/1 dawir imTimer die Cientarea invalidieren schickt uns Wndows so- //
/1 fort die Aufforderung alles neu zu zeichnen - in Form einer WM PAINT //
/'l Message /1

case WM _PAI NT :
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
I/

----------------------------------------------------------------- /1
/! Go6Re der Cient-Area feststellen, damit wir auch ein schones /1
/1 Rechteck mal en kdénnen. .. /1
R e e R /1
GetdientRect (hwnd, &rc);

[ e
/1 Hier erzeugen wir einen farbigen Stift, umdie Cientarea aus- //
/1 malen zu kdnnen /1
R e R R /1

hBrush = CreateSol i dBrush (nCol Change ? RGB(255,0,0) : RGB(O0,0,255));
Fill Rect (hdc, & c, hBrush);
EndPai nt (hwnd, &ps);

I e e I
/1 GANZ WCHTIG da wir ein neues Resource-hjekt (hier einen /1
/1 Brush) erzeugt haben, missen wir dafir sorgen, dal er auch wie- //
/1 der freigegeben wird (anders als StockObjekte) /1
I e e I
Del et eObj ect (hBrush);
return (0);
N e I e I
/1l We inmer bei Progranmende.... /1
I R R I
case WM DESTROY :
R R R R I

/Il GANZ WCHTIG da wir ein Resource-jekt (hier einen Tinmer) far //
/1 unser Progranmm exklusiv erhalten haben und Wndows di esen Tiner //

/1 nur fur uns vorhélt und verwaltet, missen wir mitteilen, dal I
/1 wir keine Tinmerbotschaften nmehr benétigen. Und der Tiner (es /1
/1 gibt nur eine begrenzte Anzahl insgesant) anderweitig verwendet //
/1 werden kann /1
e e I

Kill Timer (hwnd, ID_TIMER);
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;
}
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8.10 Timer 2 — Callbackfunktion

//****************************************************************************//

11 P6c. cpp - Tiner-Denp 2 1

//****************************************************************************//

#i ncl ude <w ndows. h>

#define | D_TI MER 1

R e R T T /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
e LR E R R R /1
LRESULT CALLBACK WhdPr oc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;
e e R LR R TP /1
/1 Prototyp der Call back-Function des Tiners 11
e e LR R TP /1
VO D CALLBACK Tinmer Proc (HWAD, U NT, U NT, DWORD);

L e R LT R /1
/1 A'le Wndowsprograme begi nnen mt "WnMin" statt mt "main" 11
L R e R EE R e TR /1

#pragnma ar gsused
int WNAPI W nMain (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndLi ne,

int nCnmdShow)
{
static char szWndowcl assnane[] = "P6c";
HWAD hW ndow,
MG aMessage;
VWNDCLASS aWdcl ass;
int nAnt wort ;
N e e R T /1
/1 Her speichern wir die Adresse der Tinerfunction 11
e e /1
FARPROC | pf nTi mer Proc;

if (!hPrevlnstance)

awidcl ass. styl e CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

awhdcl ass. | pf nwhdPr oc WhdPr oc;
awidcl ass. cbC sExtra 0;

aWhdcl ass. cboWwhdExtr a 0;

awidcl ass. hl nst ance hl nst ance;

awhdcl ass. hl con

aWidcl ass. hCur sor

awhdcl ass. hbr Backgr ound
aWhdcl ass. | pszMenuNane
awhdcl ass. | pszC assNane

Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
LoadCur sor (NULL, |DC_ARROW ;

( HBRUSH) Get St ockObj ect (WH TE_BRUSH) ;
NULL;

szW ndowc| asshane;

Regi st er G ass (&aWhdcl ass);
}

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, " Ti mer-Denp 2",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

e e 11
/1 mt der Funktion SetTiner kann man bei Wndows den Winsch annel den, daB3 //
/1 Wndows in bestimten Zeitintervallen eine genau definierte Message /1
/'l schicken soll (ggf. unabhdngi g davon, ob das Programm gerade den Focus //
/1 hat oder nicht. SetTinmer benttigt dazu (als Paraneter) die fol genden /1
/1 Angaben: 11
/1 1. Wohin sollen die Messages geschickt werden (Handl e des Fensters) /1
/1 2. Wl che Numrer soll der Tiner als | D haben, denn es ist auch nbglich //
11 ei nem Fenster nehrere Timer mt unterschiedlichen Zeitabstanden zu- //
11 zZuwei sen 11
/1 3. In welchen Zeitabstéanden soll der Tinmer kommren (in MIIisekunden) /1
/1 4. Die Adresse der Function TinmerProc wird in eine |Instanz-ungewandelt, //
11 damt Wndows sich nerken kann, wie oft diese Function in Gebrauch //
11 ist (wichtig, falls die Function aus einer DLL konmmt, da es dann 11
11 von der Anzahl der Instanzen abh&ngt, ob die DLL aus dem Spei cher 11
11 entfernt werden kann 11
[ e e 11

| pf nTi mer Proc = MakeProcl nstance ((FARPROC) Ti mer Proc, hlnstance);

while (!SetTinmer (hWndow, |ID TIMER 500, (TIMERPROC)I pfnTimerProc))

/1 MessageBox ist eine sehr einfache und nitzliche Funktion, umdem An- //
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/1 wender Hi nweise bzw. Fehl ernel dungen zukomren zu | assen.. .. /1
e e /1
nAntwort = MessageBox (hWndow, "“Zuviele Tiner!", szW ndowl assnane,

MB_| CONEXCLAMATI ON | MB_RETRYCANCEL) ;
if (IDCANCEL == nAntwort) return FALSE;
}

ShowW ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;

whi | e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

{
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage) ;

return (aMessage. wParam ;

}

R e R /1
/1 Handl er-Function der dient-Area /1
R I /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

switch (nessage)

{
e LR T /1
/1 We inmer bei Programrende.... /1
e /1
case WM DESTROY :
e e /1

/1l GANZ WCHTIG da wir ein Resource-jekt (hier einen Timer) fur //
/'l unser Progranm exklusiv erhalten haben und Wndows di esen Tiner //

/1 nur far uns vorhélt und verwaltet, missen wir mitteilen, daB /1
/'l wir keine Tinerbotschaften nehr benétigen. Und der Tiner (es /1
/1 gibt nur eine begrenzte Anzahl insgesant) anderweitig verwendet //
/1 werden kann I
I e e I

Kill Timer (hwnd, D TIMR);
Post Qui t Message (0);

return (0);
}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);
}
e T T /1
/1 Handl er-Function des Tiners I
e T T /1

#pragnma ar gsused
VO D CALLBACK Ti mer Proc (HWND hwnd, Ul NT nessage, Ul NT wPar am

DWORD | Par am

{
static BOOL nCol Change = FALSE;
HBRUSH hBr ush;
HDC hdc;
RECT rc;
e R I
/1 da diese Funktion automatisch bei einer Tinerbotschaft aufgerufen wird, //
/1 ist hier nur ggf. eine Fallunterscheidung der Timer notig (Falls alle /1
/'l unterschiedlichen Tinmer lber die gleiche TinerProc |aufen) /1
e e I
MessageBeep (0);
nCol Change = ! nCol Change;
GetdientRect (hwnd, &rc);
hdc = Get DC (hwnd);
e R I
/! Hier erzeugen wir einen farbigen Stift, umdie Cientarea auszunal en /1
e e R I
hBrush = CreateSol i dBrush (nCol Change ? RGB(255,0,0) : RGB(0,0,255));
Fill Rect (hdc, & c, hBrush);
Rel easeDC (hwnd, hdc);
e e e I
/] GANZ WCHTIG da wir ein neues Resource-Ohjekt (hier einen Brush) er- /1
/1 zeugt haben, niissen wir dafir sorgen, daB er auch wi eder freigegeben /1
/1 wird (anders als StockObjekte) /1
e I e I
Del et eObj ect (hBrush);

}
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8.11 Timer 3 — Digitaluhr

//****************************************************************************//

11 P6d. cpp - Digital uhr 1

//****************************************************************************//

#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <tine. h>

#define I D_TI MER 1

R e T /1
/1 Makr os /1
R e T T /1

#define YEAR (datetine->tmyear % 100)
#define MONTH (datetinme->tmnon + 1)
#define MDAY (datetine->tm nday)

#defi ne WDAY (datetinme->tmwday)
#define HOUR (datetine->tm hour)
#define MN (datetinme->tmnmn)
#define SEC (datetine->tmsec)

L e LR T R /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
L R LR e R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

e L LR R TP /1
/1 Funkti onspr ot ot ypen 11
I e e E LR R TP /1

voi d Si zeTheW ndow (int& int& int& int&);
void Setlnternational (void);
voi d WadPai nt (HWAD hwnd, HDC hdc);

e D L L LT R /1
/1 gl obal e Vari abl en 11
e /1
char sDate [2], sTime [2], SAMPM [2][5];

int i Date, iTinme;
e R LT T R /1
/1 A'le Wndowsprograme begi nnen mt "WnMin" statt mt "main" 11
R e R e T /1

#pragnma ar gsused
int WNAPI W nMain (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndLi ne,

int nCnmdShow)
{
static char szWndowcl assnane[] = "P6d";
HWAD hW ndow,
MG aMessage;
int xStart, yStart, xClient, ydient;

VNDCLASS aWdcl ass;

if (!hPrevlnstance)

{

aWwidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc = WAdPr oc;

aWwhdcl ass. cbC sExtra = 0;

aWhdcl ass. cbWhdExtra = 0;

awhdcl ass. hl nst ance = hl nst ance;

awidcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);

aWwhdcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;

awhdcl ass. hbr Backgr ound = ( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;

awhdcl ass. | pszMenuName = NULL;

aWhdcl ass. | pszCl assNane = szW ndowc| assnane;

Regi st er O ass (&aWhdcl ass);
}
e e /1
/1 Fenster auf die benodtigte G 6Re bringen /1
e e /1

Si zeTheW ndow (xStart, yStart, xClient, ydient);

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, “Ti mer-Denp 2",
WS _POPUP | WS _DLGFRAME | WS_SYSMENU,
xStart-40, yStart-40,
xCient, ydient,

NULL, NULL, hlnstance, NULL);

[ e e e 11
/1 mt der Funktion SetTiner kann man bei Wndows den Winsch annel den, dafB //
/1 Wndows in bestimten Zeitintervallen eine genau definierte Message /1
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/1 schicken soll I
R I/
if (!SetTinmer (hWndow, |D TIMER 1000, NULL))
{
I e e e I
/'l MessageBox ist eine sehr einfache und nitzliche Funktion, umdem An- //
/1 wender Hi nweise bzw. Fehl ernel dungen zukomren zu | assen.. .. /1
T e R I
MessageBox (hW ndow, "Zuviele Tiner!", szW ndowcl assnane,

MB_| CONEXCLAMATION | MB_(X) ;
return FALSE;
}

ShowW ndow  (hW ndow, SW SHOANOACTI VATE) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;

whi l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

{
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage) ;

return (aMessage. wParam ;

}
e I/
/'l Funktion zum Andern der FenstergroRe Il
e e I/
void SizeTheWndow (int& pxStart, int& pyStart, int& pxOient, int& pydient)
{
HDC hdc;
TEXTMETRIC tm
e R I
/1 mt CREATElIC kénnen wir den InformationContext abrufen, d.h. z.B. Infos //
/1 Uber den Bildschirntreiber etc. Hier erfolgt der Aufruf umdie ent- /1
/'l sprechenden Systenvariablen zu aktualisieren I
e I R R I
hdc = Createl C ("Dl SPLAY", NULL, NULL, NULL);
Get Text Metrics (hdc, &m;
Del et eDC (hdc);
pxCient = 2 * GetSystem\etrics (SM CXDLGFRAME) + 16 * tmt mAveChar W dt h;
pxStart = Get Systemvetri cs ( SM_CXSCREEN) - pxCient;
pyCient = 2 * GetSystemvetrics (SM CYDLGFRAME) + 2 * tmtnHei ght;
pyStart = Get Systemvetri cs ( SM_CYSCREEN) - pyCdient;
}
R I
/1 Funktion zum Andern der Darstellung /1
e e I
void Setlnternational (void)
{
static char cNane [] = "intl";
e R I
/] GetProfilelnt liest einen Integerwert aus der WN.INI, hier die beiden //
// Eintrage "iDate=" und "iTi me=" aus der Section "intl". Wrden die Ein- [/
/1 trage nicht gefunden, so wird O (3. Paraneter) als Voreinstellung zu- /1
/'l ruckgegeben. - /1
/1 Fur andere .IN -Dateien verwendet man die Function GetPrivateProfilelnt //
/1 die als 4. Parameter den Filenanen der I N -Datei enthalt /1
e e I
iDate = GetProfilelnt (cName, "iDate", 0);
iTime = GetProfilelnt (cName, "iTinme", 0);
e e I
/] GetProfilelnt liest einen String aus der WN.IN, hier u.a. die beiden //
/1 Eintrage "sDate=" und "sTi me=" aus der Section "intl". Wrden die Ein- [/
/1 tréage nicht gefunden, so wird der angegebene String (3. Paranmeter) auf [/
/1 die angefuhrte Stringvariable kopiert (4. Parameter) der 5. Paraneter /1
/1 enthalt die G o6Re (Buffersize) der aufnehmenden Vari abl en /1
/1 Fur andere I N -Dateien verwendet man GetPrivateProfileString, welche /1
// als 6. Paraneter den Filenanmen der IN -Datei enthalt /1
e I I
GetProfileString (cNane, "sDate", "/", sDate, 2);
GetProfileString (cNane, "sTine", ":", sTinme, 2);
GetProfileString (cName, "s1159", "AM', sAMPM[O0], 5);
GetProfileString (cName, "s2359", "PM', sAMPM[1], 5);
}
R e I
/'l Ausgel agerte Funktion fir di e WM _PAI NT- Message /1
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L e e R L T /1
voi d WhdPai nt (HWAD hwnd, HDC hdc)
{

static char szWilay[] = "So\ OM\ ODi \ OM \ ODo\ OFr\ 0Sa";

char cBuffer[40];

| ong | Ti ne;

RECT rect;

int nLengt h;

struct tm *datetine;
e /1
/1 Unrzeit hol en 11
e R /1

tinme (& Tinme);
datetime = localtine (& Tine);

e e R /1
/1 Datum gendal der in der WN.IN eingestellten Form aufbereiten 11
e /1
nLength = wsprintf (cBuffer, " % %%%2d%%2d \r\n",
(LPSTR) szWlay + 3 * VDAY,
iDate == 1 ? MDAY : iDate == 2 ? YEAR : MONTH, (LPSTR) sDate,
iDate == 1 ? MONTH : iDate == 2 ? MONTH : MDAY, (LPSTR) sDate,
iDate == 1 ? YEAR : iDate == 2 ? MDAY : YEAR);
N e e /1
/1 Unrzeit genmd der in der WN.IN eingestellten Form (24/12)aufbereiten //
e R R R T /1
if (iTime == 1)
{
wsprintf (cBuffer + nLength, " 9%©2d%%2d%%92d ",
HOUR, (LPSTR) sTinme, MN, (LPSTR) sTinme, SEQC);
el se
wsprintf (cBuffer + nLength, " %%%2d%%2d % ",
(HOUR % 12) ? (HOUR % 12) : 12,
(LPSTR) sTime, MN, (LPSTR) sTinme, SEC,
(LPSTR) sAMPM [HOUR / 12]);
}
N e /1
/1 und ausgeben /1
e e /1

GetdientRect (hwnd, &rect);
DrawText (hdc, cBuffer, -1, & ect, DT_CENTER | DT_NOCLIP);

}

R e R /1
/1 Handl er-Function der dient-Area /1
R e R /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am

{
HDC hdc;

PAI NTSTRUCT ps;

switch (nessage)

N e /1
/1 Initialisierung beim & fnen des Fensters - ausgel agert 11
e e e T /1

case WM CREATE :
SetInternational ();
return (0);

e I T T /1
/1 Timer-Message - fihrt zur Invalidierung, um Zeit neu auszugeben /1
R e P /1

case WM TI MER :
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, FALSE);
return (0);

e T /1
/1 Neuzei chnen bei Invalisierung des Fensters - ausgel agert 11
e e T T /1

case WM _PAINT :
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
WhdPai nt (hwnd, hdc);
EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

[ e /1
/1 Wr wollen mtbekommen, wenn die WN.IN geandert wird, kénnte uns /1
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/1 ja hinsichtlich des Zeitformats betreffen. Wndows teilt dies allen //
/1 1aufenden Programen durch ei ne WM W NI NIl CHANGE- Message mit /1

case VW W NI NI CHANGE :
Setlnternational ();
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE);

return (0);
e LR T T /1
/'l bei m beenden des Programms schon den Timer wi eder entfernen... /1
e e /1

case WM DESTROY :
Kill Timer (hwnd, |D TIMER);
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);
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8.12 Timer 4 — Freier Speicher

//****************************************************************************//

11 P6e. cpp - Freier Speicherplatz 1

//****************************************************************************//

#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <stdio. h>

#define | D_TI MER 1

R e R T T /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
L e L LR R R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

e TP TP /1
/1 Al'le Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nmit "nain" /1
e e LR R TP /1

#pragna ar gsused

int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCnidlLi ne,

int nCnmdShow)
{
static char szWndowcl assnanme[] = "P6e";
HWAD hW ndow;
MG aMessage;
WNDCLASS awhdcl ass;
if (hPrevinstance) return (FALSE);
aWwidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc = WhdPr oc;
aWwidcl ass. cbC sExtra = 0;
aWdcl ass. cbWwhdExtra = 0;
awhdcl ass. hl nst ance = hl nst ance;
awidcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
awhdcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
awhdcl ass. hbr Backgr ound = ( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;
awidcl ass. | pszMenuName = NULL;
aWhdcl ass. | pszCl assNane = szW ndowc| assnane;
Regi st er 0 ass (&aWhdcl ass);
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, "Freier Speicher",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
N e e /1
// mt der Funktion SetTiner kann man bei Wndows den Winsch annel den, daB //
/1 Wndows in bestimten Zeitintervallen eine genau definierte Message /1
/'l schicken soll 11
e /1
if (!SetTimer (hWndow, ID_TIMER 500, NULL))
{
e R /1
/'l MessageBox ist eine sehr einfache und nitzliche Funktion, umdem An- //
/1 wender H nwei se bzw. Fehl er mel dungen zukommen zu | assen. ... 11
e e /1
MessageBox (hW ndow, "Zuviele Tiner!", szW ndowcl assnane,
MB_| CONEXCLAMVATI ON | MB_OK) ;
return FALSE,
}
e e /1
/'l Programm al s |con (Taskbar) starten 11
e e /1
ShowwW ndow  (hWndow, SWM N M ZE) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;
whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
{
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
return (aMessage. wParan ;
}
I e e LR R TR /1
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/1 Handl erfunction fir Cient-Area /1

---------------------------------------------------------------------------- /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT nmessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
{

}

MEMORYSTATUS ns;
/] static DWORD dwFreeMem
char cBuffer [20];

switch (nessage)

e L T T /1
/1 Bei jedem Timeraufruf den Titel des Programms &ndern und darin den /1
/1 freien Speicherplatz darstellen I
e R T T /1

case WM. TI MER :
/1 dwFreeMem = Get FreeSpace (0);
d obal MenorySt at us ( &ms) ;
sprintf (cBuffer, "%1d", ms. dwAvai | Phys);
Set W ndowText (hwnd, cBuffer);

return (0);
e /1
/1 Ein Vergrolern des Progranmms nicht zul assen /1
e R T TR /1
case VWM QUERYCPEN :

return (0);
L TR R /1
/1| Beenden des Progranms (Timer freigeben) /1
e LT T T /1

case WM DESTROY :
Kill Timer (hwnd, D TIMR);
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);

8-42



Weitere Beispielprogramme

8.13 Controls 2 — Weitere Elemente

//****************************************************************************//

/1

P7.cpp - Kontroll el enent e- Denp 1

//****************************************************************************//
#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <string. h>

#define MAXENV 4096
#define MYLISTBOX1 1L
#define MYSTATTXT1 2L

e e L R /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
L LR e R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

e TP TP /1
/1 Al'le Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nmit "nain" /1
e e LR R TP /1

#pragna ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCnidlLi ne,

{

i nt nCmdShow)

static char szWndowcl assnanme[] = "P7";
HWAD hW ndow;

MG aMessage;

WNDCLASS awhdcl ass;

if (!hPrevlnstance)

}

awidcl ass. styl e

aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc
aWhdcl ass. cbC sExtra
aWhdcl ass. cbWhdExtra
aWhdcl ass. hl nst ance
aWhdcl ass. hl con

aWhdcl ass. hCur sor

awhdcl ass. hbr Backgr ound
awhdcl ass. | pszMenuNane
aWhdcl ass. | pszCl assNane

CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

WhdPr oc;

0;

0;

hl nst ance;

Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATION);
LoadCur sor (NULL, IDC_A ;

( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;
NULL;

szW ndowcl assnane;

Regi st er O ass (&aWidcl ass) ;

hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, "Kontrol | el enent e- Deno",

W5_OVERLAPPEDW NDOW | W5_VSCROLL | W5_HSCROLL,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

ShowwW ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;

whil e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);

}
return (aMessage. wParan ;

I]---

/1l Messagehandl er der Client-Area 11

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am

static char szBuffer [ MAXENV + 1];
static HWND hwndLi st, hwndText;

HDC hdc;
TEXTMETRIC tm
WORD n;

switch (nessage)

{

e I T T /1
/1 Initialisierung bei Erzeugung des Fensters /1
e e T /1

case WM CREATE :
hdc = Get DC (hwnd);
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e LT T T /1
/| Eigenschaften (MalRe) des Standardfonts ernitteln /1
I e e T T /1

Get Text Metrics (hdc, &m;
Rel easeDC (hwnd, hdc);

e /1
/1l Wr erzeugen uns eine Listbox, auch diese ist "nur" ein Fenster //
/1 dh. hier ein Child der Cient-Area /1
/] Da ein Child kein Menu haben kann, wird w eder das Menu-Handle //
/1 als | D Numrer m Bbraucht (siehe DEFI NE) /1
/1 Alle Listbox-Ei genschaften beginnen nmit LBS_ (ListBoxStyle...) [/
I e e /1

hwndLi st = CreateWndow ("Iistbox", NULL,
W5 _CHI LD | W5_VI SIBLE | LBS_STANDARD,
tm t mveChar W dt h,
tmtnHeight * 3,
tmtmiveCharWdth * 30 + Get Systemvetrics (SM CXVSCROLL),
tmtnHeight * 7,
hwnd, (HMVENU) MYLI STBOX1,
(HI NSTANCE) Get W ndowiLong (hwnd, GAL_HI NSTANCE), NULL);

e e I
/1 Erzeugung eines "Statisches Textfel des". Auf di esem Feld kann /1
/1 nur vom Progranm aus ausgegeben werden, Ei ngaben sind nicht /1
/1 mbglich I/
/1 Alle Statictext-Eigenschaften beginnen mt SS_(StaticString..) //
B e e I/
hwndText = CreateWndow ("static", NULL,
WS CHILD | Ws_VISIBLE | SS_LEFT,

tm t mveChar W dt h,

tmt mHei ght,

tmtmiveCharWdth * MAXENV, tmtnHei ght,

hwnd, (HVENU) MYSTATTXT1,

( HI NSTANCE) Get W ndowLong (hwnd, GW._HI NSTANCE), NULL);

e T T /1
/1 ENVIRON ist eine syystemweites, globales Variablenfeld (char *) //
e /1

for (n = 0; environ[n]; n++)

e e /1
/1 Wenn der String zu lang ist, dann machen wir einfach mt dem//
/'l néchsten Eintrag weiter, ansonsten kopieren wir ihn auf den //
/1 Pufferstring und schnei den den zugew esenen Inhalt der ENV [/
/1 variablen in unserer Kopie ab. Den Nanen der ENV-Variabl en /1

/1 fugen wir dann unserer Listbox hinzu /1

e R I

if (strlen (environ [n]) > MAXENV) conti nue;

*strchr (strcpy (szBuffer, environ [n]), '='") ="'\0";

SendMessage (hwndList, LB _ADDSTRING 0, (LONG (LPSTR) szBuffer);

return (0);

e e e I
/| Das Fenster erhalt eine WM SETFOCUS- Message, wenn es vom Anwender /1
/1 oder vom System aktiviert wird /1
e I

case WM SETFOCUS :
Set Focus (hwndLi st);
SendMessage (hwndList, LB SETCURSEL, 2, OL);
SendMessage (hwnd, W COMVAND, NMAKEWPARAM ( MYLI STBOX1, LBN_SELCHANGE) ,

(LPARAM hwndLi st) ;

return (0);
T e R I
/1 Ein Programm erhéalt eine WM COVWAND- Message, jedesnal, wenn mt /1
/1 einemder Dialogelemente etwas geschieht. ALLE D al ogel enente eines //
/1 werden Uber diese ei ne COWAND- Anwei sung behandel t. /1
T e R I
case VW _COVMAND
I e I
/1 Um auf das Ereignis (Message) zu reagieren, nmuf3 man zunachst /1
// ermtteln, mt welchem Di al ogel ement das genel dete Ereignis in //
/1 Verbindung steht. Dazu nmuf3 man zunachst die | D Nummer (siehe /1
/1 DEFINE) aus dem wPar am her aushol en, sie steht im Low Wrd /1
N e e I
switch (LOAORD(wPar am))
B e R I
/1 Wenn man wei 3, mt wel chem D al ogel enent gerade etwas ge- /1

/1 schehen ist, muR man ernitteln, ob einen das genel dete Ereig-//
/1 nis uUberhaupt interessiert. Die Art des Ereignisses, der so- //
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/1 genannte NOTI FY- Code, steht im H gh-Wrd von wParam /1
/1 der | Paramdient ggf. zum Transporrt weiterer Informationen //
/1 falls die Art des Ereignisses dies notig macht. /1
e R T TR 1
case MYLI STBOX1
e 11
/1 Der einzige Fall der uns hier interessiert, ist, daR /1
/1 der Anwender ein neues Element in der Listbox angewdhlt //
/1 hat. Dies neldet Wndows nmt dem Notify- Code /1
/1 LB_SELCHANGE (Li stBox_SELecti onCHANGEd) 11
e e 11
if (HWRD (wParam == LBN_SELCHANGE)
{
e e R 11
/1 Da der Anwender eine ENV-Variabl e ausgewahlt hat, /1
/!l wollen wir jetzt den zugehorigen Inhalt im ober 11

/1 erzeugten STATI CTEXT ausgeben. Dazu brauchen wir zu //
/'l zunachst den Nanen der in der Listbox ausgewdhlten 11
/1 Variablen. Dazu gibt es die Mglichkeit, der LISTBOX //

/1 die Message LB_GETTEXT zu senden. Di ese Message 11
/1 bendtigt aber den | ndex der zurilckzugebenden Text - /1
/1 zeile aus der Box, denn LB _CGETTEXT kann unabh&ngi g 11
/1 vom ausgewahl t en El enent auf gerufen werden. Der /1
/1 Index des Textes wird der Box i mwParam Uber geben. 11
/1 AuRBerdem erwartet die Listbox den Zeiger einer /1
/1 Stringvariablen, in die der Text kopiert wird (wird //
/1 iml Param Uber geben). /1
/1 Uns fehlt also noch der |Index des ausgewdhlten LB- 11

/1 elenments, wel cher aber Uber die Message LB _GETCURSEL //
/1 (Li st Box_GETCURr ent SELect ed) beschafft werden kann 11

/
n = (WORD) SendMessage (hwndList, LB _GETCURSEL, 0, OL);

N /1
/1 Praktischerwei se gibt die Message LG GETTEXT die /1
/1 Lénge des kopierten Textes zurdick.. .. 11
R /1

n = (WORD) SendMessage (hwndList, LB _GETTEXT, n,

(LONG) (LPSTR) szBuf fer);
N e /1
/1 and den Nanen der ENV-Variabl en hangen wir nun den /1
/'l zugehdrigen Inhalt an, der Uber die Standardfunction //
/1 getenv ermittelt werden kann... /1

strcpy (szBuffer + n + 1, getenv (szBuffer));
*(szBuffer + n) ="'=";

e e R R 11
/1 Set WndowText setzt den Beschrei bungstext eines Dia- //
/1 1ogel ementes. Da STATIC Texte nur aus di ese Be- 11
/1 schrei bung bestehen, haben wir damt unser Ziel be- //
Il reits erreicht... 11
e e 11
Set W ndowText (hwndText, szBuffer);

}

br eak;

e /1

/1 Ein COWAND zu MYSTATTXT1 kann ni cht vorkommen, und dient /1
/1 hier nur zur Veranschaul i chung, wi e nehrere Dial ogel enente 11

/1 mt ei nem COMVAND behandel t werden /1
e R /1
case MYSTATTXTL :

br eak;

return (0);

[ e /1
/1 Message, wenn das Progranm beendet werden soll /1
e /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return O;

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;
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8.14 Controls 3 — Dateiverwaltung

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P8. cpp - Datei verwal t ungs- Deno I
//****************************************************************************//
#i ncl ude <w ndows. h>

#i ncl ude <io. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <direct. h>

#defi ne MAXREAD 8192
#define MYLI STBOX1 1L
#define MYSTATTXT1 2L

e R /1
/1 Prototypen der Handl erfunktionen I
e e LT /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, UINT, WPARAM LPARAM;
LRESULT CALLBACK ListProc (HWND, U NT, WPARAM LPARAM ;

e R T T /1
/'l gl obal e Variabl en /1
e e e T /1
WADPRCC | pf nA dLi st ;

I e e T LR LT /1
/1 Alle Wndowsprogranme begi nnen mt "WnMin" statt mit "nmain" /1
I e R /1

#pragma ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, HI NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{
static char szW ndowcl assnane[] = "P8";
HAND hW ndow,
MG aMessage;
WADCLASS aWhdcl ass;
if (!hPrevlnstance)
aWidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
aWidcl ass. | pf nwhdPr oc = WhdPr oc;
aWhdcl ass. chC sExtra = 0;
aWidcl ass. cbWhdExt ra = 0;
aWhdcl ass. hl nst ance = hl nstance;
aWidcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
aWidcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC_ARROW ;
aWidcl ass. hbr Background = ( HBRUSH) ( COLOR_W NDOW + 1);
aWhdcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
aWidcl ass. | pszd assNane = szW ndowcl assnane;
Regi st er G ass (&aWhdcl ass);
}
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, "Dat ei verwal t ung- Demo",
W5_OVERLAPPEDW NDOW | WS_CLI PCHI LDREN,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
ShowW ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow (hW ndow) ;
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
}
return (aMessage. wPar anj;
}
e e R T I
/1 Messagehandl er der Client-Area /1
e R I
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT nmessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
{
stati c BOOL bVal i dFi | e;
static char sReadBuf f er [ MAXREAD] ;
static char szFile [16];
static HWD hwndLi st, hwndText;
stati ¢ OFSTRUCT of s;
static RECT rect;
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char szBuf fer [ MAXPATH + 1];

HDC hdc;

int i Handl e, i;

PAI NTSTRUCT ps;

TEXTMETRI C tm

switch (nessage)

{
e I /1
/1 Initialisierung bei Erzeugung des Fensters 11
e /1

----------------------------------------------------------------- 11
/1 Eigenschaften (MaRe) des Standardfonts ernitteln /1
A e e T T R 11
Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (SYSTEM FI XED _FONT));

Get Text Metrics (hdc, &nj;

Rel easeDC (hwnd, hdc);

rect.left = 40 * tmtmAveChar W dt h;

rect.top = 3 * tmtnHeight;
e e R R R 11
/1 Wr erzeugen uns eine Listbox, auch diese ist "nur" ein Fenster //
/1 dh. hier ein Child der Cient-Area 11
L e e 11

hwndLi st = CreateWndow ("listbox", NULL,
W5_CHI LDW NDOW | WS_VI SI BLE | LBS_STANDARD,
tm t mAveChar W dt h,
tmtnHeight * 3,
tmtmAveCharWdth * 30 + Get Systemvetrics (SM CXVSCRCLL),
tmtnHei ght * 10,
hwnd, ( HMENU) MYLI STBOX1,
( HI NSTANCE) Get W ndowiong (hwnd, GAL_HI NSTANCE),

NULL) ;
e e R R 1
/1 Erzeugung eines "Statisches Textfeldes". Auf diesem Feld kann /1
/1 nur vom Programm aus ausgegeben werden, Ei ngaben sind nicht 11
/1 ndglich 11
e e R R TP R /1
hwndText = CreateWndow ("static", getcwd (szBuffer, MAXPATH),

WS _CHI LDW NDOW | WS _VI SIBLE | SS_LEFT,

tm t mAveChar W dt h,

tmt mHei ght,

tmtmiveChar Wdth * MAXPATH,

tmt mHei ght,

hwnd, (HVENU) MYSTATTXT1,

( HI NSTANCE) Get W ndowLong (hwnd, GW._HI NSTANCE) ,

NULL) ;
e e 11

// Al's Child des Hauptfensters hangt die Listbox automatisch an 11
/1 dessen Handl er, dies wollen wir andern. Da wir den bisherigen /1
/1 Handl er als Default-Handl er angeben wollen, merken wir uns die //

/1 Adresse des Handl ers /1

e e /1

| pf nA dLi st = (WADPROC) Get W ndowLong (hwndLi st, GAL_WNDPROC);

I e e /1

/1 Jetzt tragen wir den neuen Handl er ein 11

e /1

Set WndowLong (hwndLi st, GA_WNDPRCC,

(LONG) MakeProcl nstance ((FARPROC) ListProc,
Get Wndowrd (hwnd, GAW H NSTANCE)));

e e /1

/1 Mt LB DIR lassen wir Wndows die Listbox mt dem Verzeichnis /1

/1 fallen /1

e /1

SendMessage (hwndList, LB DIR, 0x37, (LONG (LPSTR) "*.*");

return (0);
N e e /1
/'l Veranderung der FenstergroRe 11
e e T T /1
case WM S| ZE :

rect.right = LOARD (| Param;

rect.bottom= H WORD (| Param;

return (0);
e /1
/1 Das Fenster erhélt eine WM SETFOCUS- Message, wenn es vom Anwender 11
/1 oder vom System aktiviert wird /1
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e e e I
case WM SETFOCUS :
Set Focus (hwndLi st);

return (0);
e e /1
/! Ein Programm erhéalt eine WM _COVWAND- Message, jedesnal, wenn mt /1
/1 einemder Dialogelemente etwas geschieht. ALLE D al ogel enente eines //
/1 werden Uber diese ei ne COWAND- Anwei sung behandel t. /1
e e TP /1
case VW _COVVAND

L e e e T /1

/1 Um auf das Ereignis (Message) zu reagieren, muf3 man zunachst /1

/] ermitteln, mt welchem Di al ogel ement das genel dete Ereignis in //

/1 Verbindung steht. Dazu nmuf3 man zunachst die | D Nummer (siehe /1

/1 DEFINE) aus dem wPar am her aushol en, sie steht im Low Wrd /1

R LT T /1

switch (LOAORD(wPar am) )

e I T /1
/1 Wenn man wei 3, mt wel chem D al ogel enent gerade etwas ge- /1
/1 schehen ist, mu man ernitteln, ob einen das genel dete Ereig-//
/1 nis uUberhaupt interessiert. Die Art des Ereignisses, der so- //
/1 genannte NOTI FY- Code, steht im H gh-Wrd von wParam /1
/1 der | Paramdient ggf. zum Transporrt weiterer Informationen //
/1 falls die Art des Ereignisses dies notig macht. /1
R /1
case MyLI STBOX1
e T T R /1
/1 uns interessiert der Doppelclick auf einen Eintrag /1
e /1
if (H WORD (wWParam) == LBN_DBLCLK)
e /1
/1 I ndex des doppel gecklickten Eintrags hol en I
e e /1
i = (WORD) (SendMessage (hwndList, LB _GETCURSEL, 0, OL));
if (LB_ERR == i) break;
I T /1
/'l Text des doppel gecklickten Eintrags hol en I
e e /1

SendMessage (hwndList, LB _CGETTEXT, i,
(LONG) (char far *)szBuffer);

e e I
/'l Versuch diese Datei zu o6ffnen I
e e I
i = OpenFile (szBuffer, &fs, OF EXI ST | OF_READ);
e R I
/1 Wenn das klappt, ist i ungleich -1 /1
e e e I
if (-11'=1)

N e I/

/1 Den Namen der Datei im Static-Text ausgeben /1

N e I

bVal i dFi l e = TRUE;

strcpy (szFile, szBuffer);

getcwd (szBuffer, MAXPATH);

if (szBuffer [strlen (szBuffer) - 1] I="\\")
strcat (szBuffer, "\\");

Set W ndowText (hwndText, strcat (szBuffer, szFile));

e /1
/1 \Wenn das nicht klappt ist i gleich -1 I
T T TP P /1
el se
{
e /1
/1l Wr gehen nal davon aus, daB es dann ein Ver- /1
/1 zeichnis sein muf und wechsel n sel bi ges /1
e TR /1
bVal i dFi | e = FALSE;
szBuffer [strlen (szBuffer) - 1] = '\0";
e e T T /1
/'l Verzei chni swechsel und Verz.-Nanen anzei gen /1

getcwd (szBuffer, MAXPATH);
Set W ndowText (hwndText, szBuffer);
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e /1

SendMessage (hwndList, LB _RESETCONTENT, 0, OL);
SendMessage (hwndList, LB DIR, 0x37,

(LONG (LPSTR) "*.*");
}
I nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE);

return O;
R e R /1
/1 Neu zei chnen /1
R e /1

case WM _PAINT :
hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);

I e /1
/1 Font, Stiftfarbe und Hi ntergrund genall Standardei nstel | ungen 11
e e R E LT T /1

Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (SYSTEM FI XED_FONT));
Set Text Col or (hdc, Get SysCol or (COLOR_W NDOWEXT)) ;
Set BkCol or (hdc, Get SysCol or (COLOR_W NDOW ) ;

e e T TR R 11
/1 Wenn es sich umeine Datei handelt, ist bValid auf TRUE gesetzt //
e e T TR R 11
i Handl e = OpenFile (szFile, &ofs, O REOPEN | OF_READ);
if ((bvalidFile & -1) != iHandle)
{
i = _Iread (iHandle, sReadBuffer, MAXREAD);
_lclose (iHandle);
DrawText (hdc, sReadBuffer, i, &rect,
DT_WORDBREAK | DT_EXPANDTABS | DT_NOCLI P | DT_NOPREFI X) ;
}
el se

bVal i dFi | e = FALSE;

EndPai nt (hwnd, &ps);
return (0);

e T T /1
/1 Programm beenden 11
e e T T /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, message, wParam | Paranj;

/I Messagehandler der Listbox )
LRESULT CALLBAGK Li 5t Proc (MWD hvnd, U NT message, WPARAM wPar am  LPARAM | Par am
{ if ((message == WM KEYDOWN) && (wParam == VK_RETURN))
//16bit: SendMessage( Get Parent ( hwnd), WW COMVAND, 1, MAKELONG hwnd, LBN_DBLCLK) ) ;
SendMessage( Get Par ent ( hwnd) , W/ COMVAND, MAKELONG( 1, LBN_DBLCLK), (| ong) hwnd) ;
y |}'et urn Cal | WndowProc (I pfnd dList, hwnd, nessage, wParam | Paran);
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8.15 Controls 4 — Farbmischung

IR R R EEE R R R EEE R R R R LNl

I P9. cpp - Farbm schung I

IR R EEE R ER R R R R R R R R LNl

#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

inline int min (int a, int b) { if (a<b) return (a); else return (b); }
inline int max (int a, int b) { if (a >Db) return (a); else return (b); }

e e R LT /1
/1 Prototypen der Handl erfunktionen /1
I e e LT T /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, Ul NT, WPARAM LPARAM ;
LRESULT CALLBACK Scrol | Proc (HW\D, U NT, WPARAM LPARAM ;

e LT TR /1
/1 gl obal e Variabl en /1
I I LT TR /1

VWNDPRCC | pf nd dScr [ 3] ;
HAND hwndScrol [ 3], hwndLabel [3], hwndVal ue[ 3], hwndRect;
int color[3], nFocus;

HAWND hW ndow;

R e T /1
/1 A'le Wndowsprogramre begi nnen mit "WnMin" statt mt "main" /1
e I T /1

#pragnma ar gsused
int WNAPI WnMain (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCndShow)
{
static char szWndowcl assnanme[] = "P9";
static char *szCol orLabel [] = { "Rot", "G un", "Blau" };
MSG aMessage;
VWNDCLASS aWdcl ass;
FARPRCOC | pf nScrol | Proc;
short n;

if (hPrevlnstance) return FALSE;

aWidcl ass. styl e CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc WhdPr oc;
aWhdcl ass. cbd sExtra 0;

aWidcl ass. cbWwhdExtra 0;

aWidcl ass. hl nst ance hl nst ance;

aWhdcl ass. hl con

aWidcl ass. hCur sor

aWidcl ass. hbr Backgr ound
aWidcl ass. | pszMenuNane
aWhdcl ass. | pszCl assNane

Loadl con (NULL, |DI _APPLI CATI ON);
LoadCur sor (NULL, |DC_ARROW ;
CreateSol i dBrush (0OL);

NULL;

szW ndowcl assnane;

Regi ster d ass (&Whdcl ass) ;

hW ndow = Cr eat eW ndow (szW ndowcl assnane, " Farbm schung- Denp",
W5_OVERLAPPEDW NDOW | WS_CLI PCHI LDREN,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW _USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);

e R /1
/'l Rechteck zum anzei gen der Farbe erzeugen, wir m Bbrauchen dafir ein /1
/] 1 eeres STATIC- Control /1
e e T /1

hwndRect = CreateWndow ("static", NULL,
W5_CHI LD | W5_VISIBLE | SS_WH TERECT,
o, 0, 0, O,
hW ndow, (HMENU)9, hlnstance, NULL);

/1 v esse des e genen tandiers fur die drei Serolibars ermitein /)
| nSerol 1 Proc = MekePr oci net ance ((FARPROG) Serol | Proe, hinstance): !
e R /1
// die drei Scrollbars mt Uberschrift und Nummernanzei ge /1
for (ncor ness meny T N

e LR TR TP /1




/1
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/1

Scrol | bar

hwndScrol [n] = CreateW ndow ("scrollbar", NULL,

WS_CHI LD | W5_VISIBLE | W5_TABSTOP | SBS_VERT,
0, 0, 0, O,
hW ndow, (HVENU)n, hlnstance, NULL);

hwndLabel [n] = CreateW ndow ("static", szCol orlLabel [n],

WS_CHI LD | W5_VISIBLE | SS_CENTER
0, 0, 0, O,
hW ndow, (HVENU) (n+3), hlnstance, NULL);

e e R R
/'l Flache hinter des Scrollbars (bleibt farblich konstant)
e e R TR
hwndVal ue[ n] = CreateWndow ("static", "0",

WS CHI LD | Ws_VISIBLE | SS_CENTER,

o, 0, 0, O,

hW ndow, (HVENU) (n+6), hlnstance, NULL);
e e TR R
/1 Eintragen des eigenen Scrollbarhandl ers und sichern der alten
/1 Scroll bar-Handl er adr esse
e
I pfnd dScr[n] = (WNDPROC) Get WndowLong (hwndScrol [n], GAL_WADPROC) ;
Set WndowLong (hwndScrol [n], GAL_WADPROC, (LONG | pfnScrollProc);
e e T T
/'l Scroll bar - Ei ngabeberei ch auf 0-255 setzen und mit O initialisieren
e e
Set Scrol | Range (hwndScrol [n], SB_CTL, 0, 255, FALSE);
Set Scrol | Pos (hwndScrol [n], SB CTL, 0, FALSE);

}

ShowwW ndow (hW ndow, nCndShow) ;

Updat
whil e
{
Tr
Di

retur

eW ndow ( hW ndow) ;
( Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

ansl at eMessage (&aMessage);
spat chMessage (&aMessage);

n (aMessage. wPar anj ;

/1 Handl erfunktion fur die dient-Area

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT nessage,

{

static HBRUSH hBrush[ 3] ;

HBRUSH newBr ush;

HGDI OBJ hoj ect ;

char szbuffer[10];

HDC hdc;

PO NT poi nt;

int n, cxCient, cydient, cyChar;

TEXTMETRI C tm

switc
/1
/1
/1

ca

/1
/1

h (nessage)

Bei m Erzei gen des Fensters drei Brushes erzeugen (dynam sch) fur die
G undf arben hinter den Scrollbars

se WM _CREATE :

hBrush[ 0] = CreateSolidBrush (R& (255, 0, 0));
hBrush[1] = CreateSolidBrush (RG (0, 255, 0));
hBrush[2] = CreateSolidBrush (R&B (0, 0, 255));
return (0);
Bei Veranderung der Fenstergro6le
se WM SI ZE :
I e e
/1 Die neue FenstergrofRe ermtteln
I D L LT T
cxdient LONORD (| Paranj;

cydient = HWORD (I Paran;

/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1

WPARAM wPar am LPARAM | Par am)

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
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I]---

L R I
/'l Texteinstellungen fir den Standardfont ermtteln

hdc = Get DC (hwnd);

Get Text Metrics (hdc, &m;
cyChar = tmtnHeight;

Rel easeDC (hwnd, hdc);

R e R
/'l Rechteck hinter den Scrollbars neu skalieren

MoveW ndow (hwndRect, 0, 0, cxCient / 2, cydient, TRUE);
for (n =0; n < 3; n++)

// Die drei Scrollbars neu positionieren und skalieren

MoveW ndow (hwndScrol [n], (2*n+l)*cxCient/14, 2*cyChar,
cxCient/ 14, cydient-4*cyChar, TRUE);

MoveW ndow (hwndLabel [n], (4*n+l1l)*cxCient/28, cyChar/2,
cxdient/7, cyChar, TRUE);

MoveW ndow (hwndVal ue[ n], (4*n+l1l)*cxClient/28,cyCient-3*cyChar/
cxdient/7, cyChar, TRUE);

}
Set Focus (hwnd);
return (0);

/1 Bei Zuordnung des Ei ngabefocus

case

I]---

VWM _SETFOCUS :
Set Focus (hwndScrol [ nFocus] ) ;
return (0);

/1 Wenn einer der Scrollbars bedient wird

[ ] e = e e e e il

case SB_PAGEDOW :
color[n] += 15;
color[n] = mn (255, color[n] + 1);

br eak;
R R
/] Zeile herunter
R R

case SB_LI NEDOWMN :
color[n] = mn (255, color[n] + 1);

br eak;
e LT T T
/1 Seite herauf
I L LT T T
case SB_PAGEUP :

color[n] -= 15;

color[n] = max (0, color[n] - 1)

br eak;
e e LT T T
/'l Zeile herauf
I e T R T

case SB_LINEUP :
color[n] = max (0, color[n] - 1);
br eak;

R e I
/1l Ganz nach oben

case SB_TOP :

/1
/1
/1

/1
/1

2,

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
/1
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color[n] = 0;

br eak;
L e /1
/1 Ganz nach unten /1
L e T /1

case SB_BOTTOM :
color[n] = 255;

br eak;
R R R /1
/1 Schi eben /1
R R R /1

case SB_THUVMBTRACK :
color[n] = H WORD(wPar an) ;

br eak;
def aul t
br eak;
}
e e /1
/1 Scrollbutton dem Wert entsprechend setzen 11
e e et /1

Set Scrol | Pos (hwndScrol [n], SB CTL, color[n], TRUE);
Set W ndowText (hwndVal ue[n], itoa (color[n], szbuffer, 10));

e e TR R 11
/1 Brush mt den neuen RCGB-Werten erzeugen und als Hi ntergrund- /1
/1 farbe des Fensters einsetzen. Anschlieend Brush wi eder freige- //
/1 ben und die dient-Area invalidieren 11
e R TR R E 11

newBrush = CreateSolidBrush (RG (color[0], color[1], color[2]));
hQoj ect =( HGDI OBJ) Set Cl assLong( hwnd, GCL_HBRBACKGROUND, (| ong) newBr ush) ;
Del et eObj ect (hvj ect);

I nval i dat eRect (hwnd, NULL, TRUE);

return (0);

e /1
/1 Veranderung der Hi ntergrundfarbe der Scrollbars 11
N e et R LR TR R T /1
/1 Achtung!!! unter 16-Bit-Anwendungen gi bt es nicht eine Message pro 11
/1 bjekttyp (hier SCROLLBAR), sondern nur eine allgeneine CTLCOLOR /1
/1l Message. Der njekttyp null dann aus dem | Paramernittelt werden. Die //
/1 CTLCOLOR- Message existiert im 32bit-Wndows nicht nehr: /1
11 case WM CTLCOLCR : 11
/1 if (HWORD (| Param == CTLCOLOR_SCROLLBAR) /1
e e /1
case WM CTLCOLORSCROLLBAR :
e e /1
/1 Hi ntergrundfarbe fir Textausgabe aus W ndowsei nstellungen holen //
/1 Vorder grundfarbe auch und dazu di e | D-Nummer der Scroll bar 11
I R LT T R /1

Set BkCol or ((HDC) wParam Get SysCol or ( COLOR_CAPTI ONTEXT) ) ;
Set Text Col or ((HDC) wParam Get SysCol or ( COLOR_W NDOWFRAME) ) ;
n = Get WndowLong ((HWND) | Param GA_ID);

e e R R 1
/1 Screenposition der Cientarea ermtteln 11
e e e R R 1
point.x = 0;

point.y = 0;

Cient ToScreen (hwnd, &point);
e e 11
/1 Palette der Scrollbar neu berechnen | assen 11
/1 logische Startposition des Brushes (fir gerasterte) setzen /1
e 11

Unreal i zeObj ect (hBrush[n]);
Set BrushOr gEx (( HDC) wPar am poi nt. x, point.y, NULL);
return ((DWORD) hBrush[n]);

e LT T R T /1
/1 Bei Programmende den Startzustand w ederherstellen 11
e T T /1

case WM DESTROY :
Del et eObj ect ((HGDI OBJ) Set d assLong (hwnd, GCL_HBRBACKGROUND,
(1 ong) Get St ockoj ect (WH TE_BRUSH)) ) ;
for (n =0; n < 3; Delete(ject (hBrush [n++]));
Post Qui t Message (0);
return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;
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}
R L R /1
/1 Handl erfunktion fir die Scroll bar /1
R R /1

LRESULT CALLBACK Scroll Proc (HAND hwnd, U NT message, WPARAM wParam LPARAM | Param
{

e e R R I/
/1 1 D-Numrer des oj ektes hol en, da dieser Handler fir alle drei Scroll- /1
/1 bars benutzt wrd /1
e e I

static int n = Get WndowLong (hwnd, GAL_ID);
static BOOL shiftisdown = FALSE;

switch (nessage)

L LT T T /1
/1 Wenn eine Taste gedrickt wird, dann nachsehen, ob es Tab-Taste i st /1
e e /1

case VW _KEYDOWN :
if (wParam == VK _TAB)
{

if (GetKeyState (VK. SHIFT) <0) n=(n + 2) %3;
elsen=(n+ 1) %3;
Set Focus (hwndScrol [n]);

}

if (wParam == VK_SHI FT)
shi fti sdown = TRUE;

br eak;

case WM KEYUP :
if (wParam == VK_SHI FT)
shi fti sdown = FALSE;
if (wParam == VK_UP)

if (shiftisdown)
SendMessage (hW ndow, WM VSCROLL,
SB_PAGEUP,
(LPARAM hwndScr ol [ nFocus] ) ;
/Il else
/1l SendMessage (hW ndow, WMV VSCROLL,
/1 SB_LINEUP, );

}

return (1);
case WM SETFOCUS :

nFocus = n;

br eak;

}
return (Call WndowProc (IpfnddScr[n], hwnd, nessage, wParam | Paran));
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8.16 Selbstdefinierte Eingabeelemente

//****************************************************************************//

11 P10. cpp - Sel bstdefinierte Ei ngabeel enente 1

//****************************************************************************//

#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

#define | DC_SVALLER 1
#def i ne | DC_LARGER 2

L e e R e R /1
/'l Préaprozessor Makros 11
e e R e R /1
#defi ne BTN_W DTH (8 * cxChar)

#defi ne BTN_HEI GHT (4 * cyChar)

L e /1
/1 gl obal e Vari abl en 11
L e e R e R /1
HI NSTANCE hl nst ;
e e LR EE LR P TP /1
/1 Prototypen der Handl erfunktionen 1
e e LR LR R TP /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;
e R T LR T /1
/1 A'le Wndowsprograme begi nnen mt "WnMin" statt mt "main" 11
R e R e T /1

#pragnma ar gsused
int WNAPI W nMain (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndLi ne,

int nCmdShow)
{
static char szWndowcl assnane[] = "P10";
HWAD hW ndow,
MG aMessage;
VWNDCLASS aWidcl ass;
hl nst = hlnstance;
if (!hPrevlnstance)
{
awidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
awhdcl ass. | pf nwhdPr oc = WhdProc;
aWidcl ass. cbCl sExtra = 0;
aWwidcl ass. cbwhdExtra = 0;
aWidcl ass. hl nst ance = hl nstance;
awhdcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
awhdcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
awhdcl ass. hbr Background = ( HBRUSH) Get St ockObj ect (WH TE_BRUSH) ;
aWhdcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
awidcl ass. | pszd assName = szW ndowcl assnane;
Regi st er G ass (&aWhdcl ass);
}
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnane, "Ei gene Kontroll el enente",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
Showw ndow (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
return (aMessage. wParanj ;
}
e e R EE LR P TP /1
/1 Funktion zum Zei chnen eines Drei ecks Il
e e LR EE LR P TP /1
void Triangl e(HDC hdc, PO NT pt[])
{

Sel ect Obj ect (hdc, Get StockOnject (BLACK BRUSH));
Pol ygon (hdc, pt, 3);
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/1

{

Sel ect Ovj ect (hdc, GetStockObject (WH TE_BRUSH));

/1 Handler der dient-Area
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, U NT message, WPARAM wParam LONG | Param
static HWD hwndSnal | er, hwndLar ger;
static short cxdient, cydient, cxChar, cyChar;
LPDRAW TEMSTRUCT | pdi s;
PO NT pt[3];
RECT rc,
int CX, Cy;

switch (nessage)

{

case WM CREATE :

/1
/1

/1
/1

I e e R
/1 Ermtteln der DialoggréRe in BASEUNITS. Die horizontal e Base-

/1 unit entspricht der durchschnittlichen Breite des Systenfonts
/1 (in Pixeln). D e vertikale Baseunit entspricht der Hohe des

/1 Systenfonts (in Pixeln).
L e T T T
cxChar LOMORD ( Get Di al ogBaseUnits

= ());
cyChar = H WORD (Get Di al ogBaseUnits ());

/1 Erzeugen der sel bstdefinierten El emente

/!l Da wir die Elenmente sel ber zeichnen niissen, erhalten die D al og-
/1 elemente den Buttonstil BS _OAMERDRAW Wr erhalten dann eine

/1 VW _DRAW TEM Message, wenn ein Di al ogel enent neu gezei chnet wer-
/1 den nuf}

hwndSnal | er = Creat eW ndow("button", "",

W5 _CHI LD | W5_VI SIBLE | BS_OANNERDRAW

0, 0, BTN.WDTH, BTN_HEI GHT,

hwnd, (HMENU) | DC_SMALLER, hlnst, 0);
hwndLarger = CreateW ndow("button", "",

W5 _CHI LD | W5_VI SIBLE | BS_OANNERDRAW

0, 0, BTN.WDTH, BTN_HEI GHT,

hwnd, (HMENU) | DC_LARGER, hlnst, 0);
return (0);

Bei G oRenveranderung des Fensters

/'l neue G 6Re aus den Paranetern ernmitteln

[ e
cxCient = LONORD (| Param;

cydient = HWRD (| Param;

R e
/1 Sel bstdefinierte Elemente wieder in die Mtte ricken

MoveW ndow (hwndSnal ler, cxClient / 2 - 3 * BINWDTH / 2,

cydient / 2 - BTN_HEI GHT / 2,

BTN_W DTH, BTN_HEI GHT, TRUE);
MoveW ndow (hwndLarger, cxClient / 2 + BTN WDTH / 2,

cyCient / 2 - BTN_HEI GHT / 2,

BTN_W DTH, BTN_HEI GHT, TRUE);
return (0);

Benut zer bef ehl e / Ei ngaben an/in D al ogel ement en

case VW _COWAND :

Get WndowRect (hwnd, &rc);

e e
/'l Fenster um 10% vergroRBern bzw. verkl einern

{

case | DC_SMALLER

/1
/1

/1
/1
/1
/1
/1
/1
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rc.left += cxCient / 20;

rc.right -=cxdient / 20;

rc.top += cyCient / 20;

rc.bottom-= cydient / 20;

br eak;
R e TR /1
/Il "GroRer" betatigt 11
e LR T T /1

case | DC_LARGER
rc.left -= cxCient /
rc.right += cxdient / 20;
rc.top -= cyCient /
rc.bottom+= cydient /
br eak;

}

MoveW ndow (hwnd, rc.left, rc.top, rc.right - rc.left,
rc.bottom- rc.top, TRUE);

return (0);

N e LT T /1
/1 Die DRAW TEM Message wird gesendet, wenn es noétig ist, ein D al og- 11
/1 elenment neu zu zeichnen (z.B. weil es verdeckt war) /1
e R T P /1
case W _DRAW TEM
e e T T /1

/1 Die DRAW TEMSTRUCT ent halt weitergehende Angaben dazu, was zu /1
/1 zu zeichnen ist (gesantes El enent, wurde El ement desel ektiert 11
/1 usw.) und wel chen Zustand des Obj ekt angenommen hat (hat es den //

/1 Fokus bekommen, wurde es abgeschaltet etc.) 11
I e R et /1
| pdis = (LPDRAW TEMSTRUCT) | Par am

e R R /1
/1 wei Ber Hi ntergrund, schwarzer Rahnen /1
e T /1

Fi Il Rect (I pdis->hDC, & pdis->rcltem

( HBRUSH) Get St ockObj ect ( GRAY_BRUSH) ) ;
FraneRect (| pdi s->hDC, &l pdis->rcltem

( HBRUSH) Get St ockObj ect ( BLACK_BRUSH) ) ;

R e R /1
/1 Dreiecke zeichnen /1
R e R /1

cx = lpdis->rcltemright - Ipdis->cltemleft;

cy | pdis->rcltembottom - |pdis->rcltemtop;
L e /1
/1 Feststellen wel ches El enent neu zu zeichnen ist... /1
L e /1
switch (I pdis->CtlID)
{
R R R /1
/1 "Kleiner" zeichnen /1
R R R /1

pt[0].x =3 * cx / 8 pt[0].y =1 * cy [/ 8;

pt[1].x =5 * ¢cx / 8; pt[1l].y =1 * cy / 8

pt[2].x =4 * cx / 8 pt[2].y =3 * cy / 8

Triangl e(l pdi s->hDC, pt)

pt[0].x =7 * ¢cx / 8, pt[0].y =3 *cy / 8

pt[1].x =7 * cx [/ 8; pt[1l].y =5 * cy / 8;

pt[2].x =5 * ¢cx / 8 pt[2].y =4 *cy [ 8

Tri angl e(l pdi s->hDC, pt)

pt[0].x =5 * cx [/ 8; pt[0].y =7 * cy | 8;

pt[1].x =3 * ¢cx / 8; pt[l].y =7 * cy / 8;

pt[2].x =4 * cx / 8 pt[2].y =5 * cy / 8

Triangl e(l pdi s->hDC, pt)

pt[0].x =1 * ¢cx / 8; pt[0].y =5 * cy / 8;

pt[1].x =1 * cx / 8; pt[1l].y =3 * cy / 8;

pt[2].x =3 * cx / 8 pt[2].y =4 * cy | 8

Tri angl e(l pdi s->hDC, pt)

br eak;
R e /1
/] "G oRer" zeichnen /1
e e /1
case | DC_LARCGER

pt[0].x =5 * ¢cx / 8, pt[0].y =3 *cy / 8

pt[1].x =3 * cx / 8; pt[1l].y =3 * cy / 8;
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pt[2].x =4 * cx [ 8; pt[2].y =1 * cy /| 8;

Tri angl e(l pdi s->hDC, pt);

pt[0].x =5 * ¢cx [/ 8; pt[0].y =5 * ¢cy / 8;

pt[1].x =5 * ex / 8; pt[l].y =3 * cy / 8;

pt[2].x =7 * ¢cx [/ 8; pt[2].y =4 * cy | 8;

Triangl e(l pdi s->hDC, pt);

pt[0].x =3 * cx / 8; pt[0].y =5 * cy / 8;

pt[1].x =5 * ¢cx [/ 8; pt[1l].y =5 * cy / 8;

pt[2].x =4 * cx [ 8; pt[2].y =7 * cy /| 8;

Tri angl e(l pdi s->hDC, pt);

pt[0].x =3 * ¢cx [/ 8; pt[0].y =3 * cy / 8

pt[1].x =3 * c¢x / 8; pt[l].y =5 * cy / 8;

pt[2].x =1 * ¢cx [/ 8, pt[2].y =4 * cy /] 8

Triangl e(l pdi s->hDC, pt);

br eak;
}
N e T
/1 Eigenes Elenent invertieren, falls Muustaste gedrickt gehalten
I e L T T

if (Ipdis->itenBtate & ODS_SELECTED)
I nvert Rect (I pdi s->hDC, &l pdis->rcltem;

/1 markieren, wenn El ement den Ei ngabefokus hat
if (Ipdis->itentState & ODS_FOCUS)

I pdis->rcltem|eft += cx / 16;
| pdis->rcltemtop += cy / 16;
| pdis->rcltemright -=cx / 16;
| pdis->rcltembottom-= cy / 16;
Dr awFocusRect (| pdi s->hDC, & pdis->rcltemn);

return (0);

e
/1 Progranm beenden
R
case WM DESTROY :

Post Qui t Message (0);

return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);
}
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8.17 Taschenrechner

//****************************************************************************//

11 P11. cpp — Taschenrechner 1
//****************************************************************************//
#i ncl ude <wi ndows. h>

#include <linmts. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <ctype. h>

e e T /1
/1 Defines aus dem Resource-Wrkshop einl esen, so daR sie hier verwendbar sind//
/1

/1 Dies sind eigene Wndowsnessages, der Bereich unterhalb von WM USER wird /1
/1l von Wndows sel bst bentti gt 11

#i ncl ude "p110.rh"

e e
/1 Die fol genden Zeilen sind nur fir den Borland C++ Builder interessant, umdie
/1 von Hand erstellten Resourcen korrekt zu |l aden ...

#i fdef __ BORLANDC _

#if _ BORLANDC _ > 0x0502
#i ncl ude <condefs. h>
USERC( " p110.rc");

#endi f

#endi f

R e I L E R T T
#defi ne WWJ_MYCOPY WM USER+1
#def i ne WMJ_MYPASTE WM _USER+2

R e e LT T R /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messages der Client-Area verarbeitet //
e LR e R /1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD, U NT, WPARAM LPARAM ;

e e T T /1
/1 Prototyp der Handl erfunction, die die Messagebox "About" verarbeitet /1
e e LR R TP /1

BOOL FAR PASCAL About Proc (HWAD hDl g, Ul NT nessage, WPARAM wParam LONG | Paranj;
BOOL FAR PASCAL Dl g2Proc (HWAD hDl g, U NT nessage, WPARAM wParam LONG | Paranj;

e e R R TP /1
/1 gl obal e Vari abl en /1
I e R T PP /1
HI NSTANCE hl nst ;

e R LT T R /1
/1 A'le Wndowsprograme begi nnen mt "WnMin" statt mt "main" 11
R e LR e T /1

#pragna ar gsused
int WNAPI W nMain (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndLi ne,

int nCrdShow)
{
static char szWndowcl assnane[] = "Calc";
HWAD hW ndow,
MG aMessage;
VWNDCLASS aWdcl ass;
HBRUSH myBr ush;

myBrush = CreateSol i dBrush (RG (100, 100, 255));
if (!hPrevlnstance)

aWwidcl ass. styl e CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aWhdcl ass. | pf nWhdPr oc = WidProc;

aWwidcl ass. cbC sExtra = 0;
e e /1
/1l G bt die Anzahl der Verwal tungsbytes an, die zuséatzlich imAnschluB //
/1 an die Wndow | nstanz erzeugt werden sollen. Nornal erweise ist /1

/1 dieser Wert Null. Wrd die WNDCLASS- Struktur aber wi e hier dazu ver- //
/1 wendet statt eines Fensters sofort einen Dialog mt dem d assnane zu //
Il registrieren, so so mu3 der Wert auf DLGN NDONEXTRA gesetzt werden 11

e e e 11
aWhdcl ass. cboWwhdExtr a = DLGW NDOVNEXTRA;

awidcl ass. hl nst ance = hl nst ance;
e e TR R 11
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/1 Zur Abwechslung holen wir uns einmal ein Icon von der Platte. Das /1
/1 1con hei 3t hier "P110.1CO /1
e e e I

aWidcl ass. hl con

aWdcl ass. hCur sor

aWidcl ass. hbr Backgr ound
aWhdcl ass. | pszMenuNane
aWidcl ass. | pszd assNane

Loadl con (NULL, "P110");

LoadCur sor (NULL, |DC_ARROW ;

myBrush; // (HBRUSH) Get St ockObj ect ( GRAY_BRUSH) ;
MAKEI NTRESOURCE( | DM_MENUL) ;

szW ndowcl assnane;

Regi st er G ass (&aWhdcl ass);

}

e e LT TR /1
/1 Die zur Laufzeit erzeugten D al ogboxen benétigen fiur ihre eigene Ver- /1
/1 wal tung den Instanzenzé&hl er. Dazu nuf3 dieser global gepuffert werden /1
e e T /1
hl nst = hlnstance;
e LT T TR /1
/'l Statt CreateWndow rufen wir hier Create Dialog auf - und zwar den /1
/1 Dialog, der genauso hei 3t wie die Kl asse /1
e e /1

hW ndow = CreatebDi al og (hl nstance, szW ndowcl assnane, 0, NULL);
i f (hW ndow)

ShowW ndow (hW ndow, nCndShow) ;

whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))

{
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage) ;
el se
{
MessageBeep (0);
}
e e R I
/1 Nicht vergessen den Brush zu zerstoéren...
R R I

Del et eObj ect (myBrush);

return (aMessage. wParam ;

}
e e R T I
/| Ergebni sanzei ge /1
e R R I
voi d ShowNunber (HWND hwnd, doubl e f Nurber)
{
char szBuffer [50];
e I e I
/1 Wr é&andern einfach die Beschriftung des Buttons | DC_ERGEBNI S /1
e I
sprintf (szBuffer, "% f", fNunber);
Set Dl gl t enText (hwnd, | DC_ERGEBNI' S, szBuffer);
}
e e R T I
// Hier werden die Berechnungen durchgefihrt, die den Buttons entsprechen /1
R e R I
double Calclt (double fFirstNum int nOperation, double fSecNum
switch (nOperation)
case | DC_PLUS : return (fFirstNum+ fSecNun);
case IDCMNUS : return (fFirstNum- fSecNum;
def aul t : return (0.0);
}
}
e e e I
/1 Handl erfunction der Cient-Area /1
e I e I

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

{

/1 Unter 16-bit Wndows nmuf3 der Funktionsaufruf fir den Handl er der Dialog-//
/1 box "ABOUT" zuerst in einen FARPROC (32bit) Pointer Ubersetzt werden /1
/1 Unter 32-Bit Wndows ist dies nicht notig, die Adresse bereits das /1
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/1 richtige Format hat /1
/1 FARPROC | pAbout Pr oc; 11
e e /1
static BOCL bFi r st Nunber = TRUE

static int nLast Op = -1;

HFONT hFont, hoFont;

int nqa dBk;

COLORREF nd dTxt Col ;

BOOL bShowResult = FALSE;

static double fResult = 0.0, fFirstNum= 0.0, fSecNum = 0. 0;

int wl D, nAdd;

HGLOBAL hDat a;

LPSTR pDat a;

char szHel p [100] = ""

RECT rect;

HDC dc;

PAI NTSTRUCT  ps;

switch (nessage)

{
e R /1
/1 Dies ist die Auswertung einer sel bstdefinierten Message, die aus dem//
/1 Command heraus geschickt wird. Aufgbe dieser Message ist es, den /1
/'l gerade in der Anzeige befindlichen Wrt in die Zwi schenabl age zu 11
/1 schreiben /1
e e /1
case WMJ_MYCOPY!
e e e LT /1

/1 da die Zwi schenabl age al |l en Programen genei nsam zuganglich ist //
/1 gehdrt sie nicht zu ei nem Programm sondern wird von Wndows in //
/1 einem ei genen Dat ensegnent verwaltet. Ein Segnent der bendtig- //
/1l ten G 6Be versuchen wir zundchst von Wndows zu erhalten 11

hData = d obal Al | oc (GVEM MOVEABLE, 100L);
if ('hData) return (0);

I e T TR /1
/1 Bevor wir mt dem Zw schenabl age- Spei cher arbeiten kénnen, muz //
// man das Handl e in einen Pointer umandel n. /1
e T T T /1
pData = (LPSTR)d obal Lock (hData);

if (!pData)

G obal Free (hData);
return (0);

}
d obal Unl ock (hData);

I e e e T T /1
/1 Da wir den Zeiger auf den Speicherbereich von G obal Lock er- 11
/1 halten haben, besorgen wir uns jetzt den Text, den wir dort /1
/' hi neinschrei ben wol | en 11
I T LT T /1
Get Dl gl tenText (hwnd, | DC_ERCGEBNI'S, pData, 45);
e T T TR /1
// jetzt o6ffnen wir das O ipboard. Dadurch ist es fir alle anderen //
|/ Anwendungen ni cht nmehr zugénglich 11
// ----------------------------------------------------------------- /1
if (Opendipboard (hwnd))
{
[ e e /1
/1 Den bisherigen Inhalt |assen wir |&schen und schrei ben dafir //
/'l unseren Text hinein. Auf gar keinen Fall durfen wir ver- 11

/1 gessen das CLI PBOARD wi eder zu schlielen, da es sonst erst /1
/1 nach Beendi gung unseres Programms wi eder zuganglich wire und //
/1 andere Progranme ggf. bl ockiert /1
e e T T T 11
Enpt yd i pboard ();

Set d i pboardData (CF_TEXT, hbData);

Cl osed i pboard ();

e e 11
/1 Wil man das Ergebnis nicht sehen kann, machen wir uns sel bst//
/1 zu Testzwecken eine kleine Mtteilung /1
e e T T 11
MessageBox (hwnd, "kopiert...", "CLIPBOARD', MB K |
MB_APPLMODAL | MB_I CONI NFORMATI ON) ;
}
e e TR R 11
/1 Sollte das ganze nicht gekl appt haben, geben wir das Segnent /1
/'l w eder frei 11
L e e 11
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el se
d obal Free(hDat a) ;

return O;
e e e T /1
/'l Dies ist die Auswertung einer sel bstdefinierten Message, die aus dem//
/1 Command heraus geschickt wird /1
e R T T /1
case WMJ_MYPASTE:

I e T T /1

/1 Wr diarfen nur einfigen, wenn auch ein Text im CLI PBOARD ge- /1

/'l speichert ist /1

I e e T T /1

if (!1sdipboardFormat Avai |l abl e (CF_TEXT))

{

MessageBox (hwnd, "Kein Textformat", "CLIPBOARD', MB_X |
MB_APPLMODAL | MB_I CONI NFORNMATI ON) ;

return (0);
}
e /1
/1 jetzt o6ffnen wir das Cipboard. Dadurch ist es fur alle anderen //
/1 Anwendungen ni cht nehr zuganglich /1
L e /1
if (Opendipboard (hwnd))
{
e e /1
/1 Jetzt holen wir uns die Daten aus dem Clipboard zurick /1
/1 SchlieBen nicht vergessen, siehe oben ! /1
e e R TP /1
hData = Getd i pboardData (CF_TEXT);
I strcpy (szHel p, (LPSTR)hData);
Cl oseC ipboard ();
e e /1
/1 Den gerade gel esenen Text zeigen wir uns zu Testzwecken an /1
I e R E LT /1
MessageBox (hwnd, szHel p, "CLI PBOARD gel esen", MB_(X |
MB_APPLMODAL | MB_I CONI NFORNMATI ON) ;
}
L e T T /1
/1 Den Text wandeln wir wieder in eine Zahl um N cht-Ziffern /1
/1 gehen naturlich verloren /1
I e et /1
i f (bFirstNunber)
{
fFirstNum = atof (szHel p);
sprintf (szHelp, "%f", fFirstNum;
el se
f SecNum = atof (szHel p);
sprintf (szHelp, "%f", fFi rstNum;
e /1
/! Das Ergebnis mnissen wir noch anzei gen | assen und das war's dann //
I e L T /1
Set Dl gl t eniText (hwnd, | DC_ERGEBNI'S, szHel p);
return O;
L e /1
/1 Messages der einzel nen Dial ogel emente (Controls) /1
e R LR LT T /1
case VW _COVVAND
nAdd = -1;
e T T TR /1
/| Tast at ur ei ngabef okus setzen /1
I e R T /1

Set Focus (hwnd);
W D = LONORD( wPar am ;

switch (w D)

{
e e I
/1 Programm Uber Meni beenden, dafir senden wir uns sel bst eine //
/| DESTROY- Message /1
N e e I

case | DM MYEXI T:
SendMessage (hwnd, WM DESTROY, 0, 0);
return (0);

R R R TP PP /1
/1 Menuauswahl : Aus dem O i pboard ei nflgen I
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e LT /1
case | DM _MYPASTE:

SendMessage (hwnd, WMJ_MYPASTE, 0, 0);

return (0);

e LR R /1
/1 Mentauswahl : in das CLI PBOARD kopi eren 1
e R /1

case | DC_ERGEBN S:

case | DM _MYCOPY:
SendMessage (hwnd, WMJ_MYCOPY, 0, 0);
return (0);

R R R R /1
/1 Mentauswahl : W ndowshi | fe aufrufen /1
R R /1

case | DM MYHELP :
WnHel p (hwnd, "c:\\w ndows\\ hel p\\w ndows. hl p",
HELP_CONTENTS, OL);

return O;
J o m e e e e e oo 11
/1 Mentauswahl : Unterdial og "About"” / "Uber" aufrufen /1
I e R TR 11
case | DM _MYABQUT:
[ R 11
/1 Fur 16-Bit-Wndows nuf3 di e nachfol gende Zeile durch /1
/1 diesen Dreizeiler ersetzt werden, umdie 16-Bit-Adresse //
/1 in eine eindeutige 32-Bit-Adressen unzusetzen /1
/1 1 pAbout Proc = MakeProcl nstance (About Proc, hlnst); 11
e 11
/1 Dial ogBox (hlnst, MAKEI NTRESOURCE(| DD _ABOUT), hwnd, 11
/1 (DLGPROC) | pAbout Proc) ; /1
/'l FreeProcl nstance (| pAboutProc); 11
[ e 11

Di al ogBox (hlnst, MAKEI NTRESOURCE(| DD _ABQUT), hwnd,
( DLGPROC) About Proc) ;
return O;

case CM DL&X:
Di al ogBox (hlnst, MAKEI NTRESOURCE(DLX), hwnd,
(DLGPROC) DI g2Pr oc) ;

return O;
e R LR /1
/! Einer der Zahl enbuttons wurde gedruckt 11
e LT /1
case IDC O : nAdd = 0; break;
case IDC 1 : nAdd = 1; break;
case |1DC 2 : nAdd = 2; break
case IDC 3 : nAdd = 3; break;
case IDC 4 : nAdd = 4; break
case IDC 5 : nAdd = 5; break;
case IDC 6 : nAdd = 6; break
case IDC 7 : nAdd = 7; break;
case 1DC 8 : nAdd = 8; break
case IDC 9 : nAdd = 9; break;
e LR LR TR /1
/1 Programmin den G undzustand bringen 11
R LR LR R R /1

case | DC_CLEAR :

bFi rst Nunber = TRUE;

nLast Op = -1;

fFirstNum = 0.0,

f SecNum = 0.0;

nAdd = 0;

br eak;
e R P /1
/1 Einer der Operatorbuttons wurde gedrickt 11
e e T /1
def aul t

if (bFirstNunber) bFirstNunber = FALSE;

el se

bShowResul t = TRUE;

if (W D==1DC EQUALS)
fResult = Calclt (fFirstNum nLastOp, fSecNum;
el se

fResult = Calclt (fFirstNum w D, fSecNum;
}
nLastOp = W D,
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br eak;
}
I e I/
/'l Eingaben der Zahl en/ Operatoren auswerten und anzei gen /1
I e R R I/
if (bShowResult)
{
ShowNunber (hwnd, fResult);
fFirstNum= fResult;
fResult = 0.0;
f SecNum = 0. 0;
bFi r st Nunber = FALSE;
el se
if ((bFirstNunmber) && (nAdd != -1))
{
fRirstNum= fFirstNum* 10 + nAdd;
ShowNurber (hwnd, fFirstNum;
}
if (('bFirstNumber) && (nAdd != -1))
f SecNum = f SecNum * 10 + nAdd;
ShowNunber (hwnd, fSecNun;
}
return O;
I I
/| Zeichnen der zuséatzlichen Elenente I
I I
case WM _PAI NT:
I e I I
/'l Rechteck der Client-Area ernitteln I
I e e I
Getd ientRect (hwnd, &rect);
rect.left += 5;
rect.top += 10;
rect.right -=5;
rect.bottom= rect.top + 30;
N e e I
/1 Einen True-Type-Font in gewlinschter Auspréagung erzeugen /1
N e I
hFont = CreateFont (30, 0, 0, 0, FWTH N, TRUE, FALSE, FALSE,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH, "Braggadoci o");
N e e I

/1 Ermttlung des Device-Contextes und Auswahl der "Mal-Uensilien"//
/1 dabei die vorherigen Zustande nerken, um sie hinterher sauber /1

/1 w ederherzustellen /1
e e I
dc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);

hoFont = (HFONT) Sel ect Obj ect (dc, hFont);

na dBk = Cet BkMbde (dc);

na dTxt Col = Get Text Col or (dc);

Set BkMbde (dc, TRANSPARENT) ;

Set Text Col or (dc, RGB (255, 255,0));

DrawText (dc, "Calculator", 10, &rect, 17);

Set Text Col or (dc, nQ dTxt Col);

Set BkMode (dc, nd dBK);

Sel ect Ovj ect (dc, hoFont);

Del et eObj ect (hFont);

EndPai nt (hwnd, &ps);

return (Def WndowProc (hwnd, nmessage, wParam | Paran));

e e T T /1
/1 Beenden des Progranmns /1
e R T /1

case WM DESTROY :
Post Qui t Message (0);
return O;

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paran);

}

R I I /1
/1 Handl erfunction der About - Box /1
R I I /1

#pragnma ar gsused
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BOOL FAR PASCAL About Proc (HWAD hDl g, U NT nessage, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

switch (nessage)

e TR R T /1
/1 Initialisierung der Box (falls nétig) 11
R e e T /1
case WM I NI TDI ALOG
br eak;

N e e LR R R T /1
/1 H er den einzigen Button abfragen und dann den Di al og beenden 11
N e T T /1

case WM _COVIVAND:
switch (wParam
{

case | DK
EndDi al og (hDi g, TRUE);
br eak;
br eak;
}
return (FALSE);
}
[ e e /1
/1 Handl erfunction der About - Box /1
[ e e /1

#pragna ar gsused
BOOL FAR PASCAL Dl g2Proc (HWAD hDi g, U NT nmessage, WPARAM wParam LPARAM | Par am

{
char szBuffer [200];

switch (nessage)

{
e T /1
/1 Initialisierung der Box (falls nétig) /1
[ e I T T /1

case WM I NI TDI ALOG
GetPrivateProfileString ("Register",
"Reg", "N x", (LPSTR)szBuffer, 200,
"E:\N\N27275\\ny.ini");

SendDl gl t emvessage (hDl g, | DC_ED T2, EM LIM TTEXT, 15, 0);
Set W ndowText (CGetDi gltem (hD g, |DC ED T2),
(LPSTR) szBuffer);

br eak;
N e L L LR R T /1
/1 H er den einzigen Button abfragen und dann den Di al og beenden 11
e LT T /1

case WM _COVIVAND:
switch (wParam
{
case | DOK:
Get W ndowText (Get Di gltem (hDl g, | DC_EDI T2),
(LPSTR) szBuffer, 200);
WitePrivateProfileString ("Register",
"Reg", (LPSTR)szBuffer,
"E:\\27275\\ny.ini");
EndD al og (hDi g, TRUE);
br eak;

br eak;

}
return (FALSE);
}

8.17.1 Resource-Header

//****************************************************************************//

/1 P11.rh — Taschenrechner /1

//****************************************************************************//

#define DLGVAIN 11111

#defi ne CM DL& 1

#defi ne CM_POPUPEI NTRAR2 62532
#define CM_EINTRAG2Z 62720
#define CM EINTRAGL 62568

#define IDC_INSULT 101
#define | DC_BUTTONL 101
#define | DC_EDI T2 102
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#define |1 DC_ED T1 101
#defi ne DL& 3000
#define |1 DD_ABOUT 2

#defi ne | DC_GROUPBOX1 501

#defi ne | DM_MENUL 1000
#def i ne | DM_MYABOUT 1001
#define | DM_MYHELP 1002
#define DM MYEXIT 1003
#define | DM_MYCOPY 1004
#def i ne | DM_MYPASTE 1005
#define 1D _P11 1
#define 1DC 0O 100
#define IDC 1 101
#define 1DC 2 102
#define 1DC 3 103
#define 1DC 4 104
#define I1DC 5 105
#define 1DC_6 106
#define 1DC 7 107
#define 1DC 8 108
#define 1DC 9 109
#define | DC_PLUS 120
#defi ne | DC_M NUS 121
#define | DC_EQUALS 130
#defi ne | DC_CLEAR 140
#define IDC_ERGEBNIS 200

8.17.2 Resource-Datei

//****************************************************************************//

/1 P11.rc — Taschenrechner /1
//****************************************************************************//

#i nclude "pll.rh"

Calc DIALOG 0, 0, 126, 160

STYLE DS 3DLOOK | WS OVERLAPPED | WS VISIBLE | WS CAPTION | WS SYSMENU |
W5_M NI M ZEBOX

Class "Calc"

FONT 8, "MS Sans Serif"

CONTROL "1", IDC_1, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
Ws_TABSTOP, 8, 88, 16, 14

CONTROL "2", IDC 2, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 28, 88, 16, 14

CONTROL "3", IDC_3, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 48, 88, 16, 14

CONTROL "4", IDC 4, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CH LD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 8, 68, 16, 14

CONTROL "5", IDC.5, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 28, 68, 16, 14

CONTROL "6", IDC 6, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHI LD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 48, 68, 16, 14

CONTROL "7", IDC_7, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CH LD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 8, 48, 16, 14

CONTROL "8", IDC_8, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
W5s_TABSTOP, 28, 48, 16, 14

CONTROL "9", IDC9, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
W5_TABSTOP, 48, 48, 16, 14

CONTROL "0", IDC O, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
Ws_TABSTOP, 8, 108, 16, 14

CONTROL "+", IDC_PLUS, "button", BS _PUSHBUTTON | BS CENTER | W5_CHILD | W5 VI SIBLE
W5s_TABSTOP, 80, 88, 16, 14

CONTROL "-", IDC_MNUS, "button", BS PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHI LD | Ws_VISIBLE
| W5 _TABSTOP, 100, 68, 16, 14

CONTROL "=", I DC EQUALS, "button", BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 CHILD | W5 _VISIBLE
| W5 _TABSTOP, 80, 108, 36, 14

CONTROL "C/CE', |IDC_CLEAR  "button", BS PUSHBUTTON | BS CENTER | W5 CHLD |

W5 _VISIBLE | W5 _TABSTOP, 80, 48, 36, 14

CONTROL "0.0000", |IDC ERGEBNIS, "button", BS PUSHBUTTON | BS CENTER | W5 CH LD |
W5 _VISIBLE | W5 _TABSTOP, 4, 28, 116, 14

CONTROL "Franel", -1, "static", SS_ETCHEDFRAME | WS_CHILD | W5 VISIBLE, 4, 44, 64,
84

CONTROL "Frame2", -1, "static", SS_ETCHEDFRAME | WS_CHI LD | W5 _VISIBLE, 76, 44, 44,
84

}
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I DI _P11 | CON

{

'00 00 01 00 01 00 20 20 10 00 OO 00 OO 00 E8 02
‘00 00 16 00 00 00 28 00 00 00 20 00 OO 00 40 00
'00 00 01 00 04 00 00 OO 00 00 80 02 00 00 0O 0O
‘00 00 00 00O 00 OO 00 OO 00O OO OO 00 OO 00 0O 00
'00 00 00 00 80 00 00 80 00 00 00 80 80 00 80 00
'00 00 80 00 80 00 80 80 00 00 CO CO CO 00 80 80
'80 00 00 00 FF 00 00 FF 00 00 00 FF FF 00 FF 00
'00 00 FF 00 FF 00 FF FF 00 00 FF FF FF 00 00 00
'00 00 00 00 00 OO 00 OO 00 00 OO 00 00 00 OF FF
'FF FF FF FF FF FO OF FF FF FF FF FF FF FO 00 77
"77 77 77 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 70
'87 77 77 78 07 FO 00 77 77 77 77 78 07 FO 00 78
'08 77 77 80 87 FO 00 77 77 77 77 80 87 FO 00 77
'80 87 78 08 77 FO 00 77 77 77 78 08 77 FO 00 77
'78 08 80 87 77 FO 00 77 77 77 80 87 77 FO 00 77
'77 80 08 77 77 FO 00 77 77 78 08 77 77 FO 00 77
'77 80 08 77 77 FO 00 77 77 80 87 77 77 FO 00 77
'78 08 80 87 77 FO 00 77 78 08 77 77 77 FO 00 77
'80 87 78 08 77 FO 00 77 80 87 77 77 77 FO 00 78
'08 77 77 80 87 FO 00 78 08 77 77 77 77 FO 00 70
'87 77 77 78 07 FO 00 70 87 77 77 77 77 FO 00 77
"77 77 77 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 00
'00 00 00 00 00 OO 00 OO 00 00 OO0 00 00O 00 0O 00
‘00 00 00 00O 00 OO 00 OO 00 OO OO 00 OO 00 OO 0O
'00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 OO 00 00 00 OF FF
'FF FF FF FF FF FO OF FF FF FF FF FF FF FO 00 77
77 77 77 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
'77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
"77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
'77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
"77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 70
‘00 00 00 00O 07 FO 00 70 00 00 00 00 07 FO 0O 70
'00 00 00 00 07 FO 00 70 00 00 OO 00 07 FO 00 77
'77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
"77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
'77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
"77 70 07 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 77
"77 77 77 77 77 FO 00 77 77 77 77 77 77 FO 00 00
'00 00 00 00 00 OO 00 OO 00 00 00 00 00 00 0O 00
'00 00 00 OO 00 OO 00 OO 00 00 OO 00 OO0 00 FF FF
'FF FF 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 FF FF FF FF FF FF
'FF FF 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 80 01
'80 01 80 01 80 01 80 01 80 01 FF FF FF FF

}

| DM_MENU1 MENU

{PCPUP " &Dat ei "

{NENUITEM " &Beenden", | DM MYEXIT

POPUP " &Pop- Up"

{
MENUI TEM " &Di al og 2", CM DL&2

POPUP " &Edi ti eren”

MYCOPY
MYPASTE

MENUI TEM " &Kopi er en",
MENUI TEM " &Ei nf tigen",

}
POPUP "&Hi | f e"

| DM_
| DM_

{ .
MENUI TEM " Ugber ", | DM_MYABOUT
MENUI TEM SEPARATOR
MENUI TEM "&Hi | fe", | DM_MYHELP

}

}

| DD_ABOUT DI ALOG 23, 20, 80, 64
STYLE DS_MODALFRAME | DS_3DLOOK | DS_CONTEXTHELP |
| \WS_SYSMENU

CAPTI ON " About "

WS_POPUP |

W5_VI SI BLE

W5s_CAPTI ON
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FONT 8, "MS Sans Serif"

{

CONTROL "OK", |1DOK, "BUTTON', BS_PUSHBUTTON | BS_CENTER | W5 _CHILD | WS_VISIBLE |
W5s_TABSTOP, 16, 43, 50, 14

CONTROL " Copyright", |DC GROUPBOX1, "button", BS_GROUPBOX | WS _CHILD | WS_VISIBLE |
Ws_GROUP, 8, 4, 64, 34

CONTROL "H. Corski 1997", -1, "static", SS_CENTER | W5_CH LD | Ws _VISIBLE, 16, 17,
48, 13

}

DL& DI ALOG 0, 0, 228, 60

STYLE DS_MODALFRAME | DS 3DLOOK | DS_CONTEXTHELP | W5 _POPUP | WS VI SIBLE | WS _CAPTI ON
| WB_SYSMENU

CAPTION "™

FONT 8, "MS Sans Serif"

{

CONTROL "OK", |DOK, "BUTTON', BS PUSHBUTTON | BS CENTER | W5 CHI LD | W5 _VISIBLE |
W5_TABSTOP, 76, 34, 50, 14

CONTROL "Regi strierungsinfo", -1, "static", SS LEFT | W5 CH LD | W5 _VISIBLE, 4, 9,
60, 8

CONTROL "Textfeld2", IDC_EDI T2, "edit", ES LEFT | W5 CH LD | W5_VISIBLE | W5 _BORDER
| W5 _TABSTOP, 68, 9, 140, 12

}

8.17.3 Definition-Datei

//****************************************************************************//

/1 P11. def — Taschenrechner /1

//****************************************************************************//

NAVE P11

DESCRI PTI ON ' Rechner’

EXETYPE W NDOWS

STUB "W NSTUB. EXE'

CODE PRELOAD MOVEABLE DI SCARDABLE
DATA PRELOAD MOVEABLE MULTI PLE
HEAPSI ZE 1000000

STACKSI ZE 1000000
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8.18 Drucken

//****************************************************************************//

11 P13. cpp - einfache Druckausgabe 1
//****************************************************************************//
#i ncl ude <wi ndows. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <stdio. h>

L e e R e R /1
/'l Prototypen 11
L e LR LR R R /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND, U NT, WPARAM LPARAM ;
BOOL Print MyPage (HWAD);

HDC GCetPrinterDC (void);

voi d f nWWPai nt (HDC, int, int);

e D L LT R /1
/1 gl obal e Vari abl en 11
L e e R e R /1
HI NSTANCE hl nst ;

char szW ndowcl assnanme[] = "P130";

short cxCient, cydient;
e e T R T /1
/1 Al'le Wndowsprograme begi nnen nit "WnMin" statt nmit "nain" /1
e e R LR R TP /1

#pragna ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hlnstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCnidlLi ne,

int nChmdShow)
{
HWAD hW ndow;
MG aMessage;
VWADCLASS aWhdcl ass;
if (!hPrevlnstance)
{
awidcl ass. styl e = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW
awidcl ass. | pf nwhdPr oc = WhdProc;
aWhdcl ass. cbCl sExtra = 0;
aWwidcl ass. cbwhdExtra = 0;
aWhdcl ass. hl nst ance = hl nst ance;
awhdcl ass. hl con = Loadl con (NULL, |DI_APPLI CATION);
awidcl ass. hCur sor = LoadCursor (NULL, |DC _ARROW ;
awhdcl ass. hbr Background = ( HBRUSH) Get St ockObj ect (WHI TE_BRUSH) ;
aWwhdcl ass. | pszMenuNanme = NULL;
awidcl ass. | pszd assNanme = szW ndowcl assnane;
Regi st er G ass (&aWhdcl ass);
}
hl nst = hl nstance;
hW ndow = Creat eW ndow (szW ndowcl assnanme, "Druck-Denp",
W5_OVERLAPPEDW NDOW
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT, CW USEDEFAULT,
NULL, NULL, hlnstance, NULL);
Showw ndow  (hW ndow, nCndShow) ;
Updat eW ndow ( hW ndow) ;
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
Transl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
return (aMessage. wParanj ;
}
R e e R T R T /1
/1 Device-Context des Druckers (Treiber, Aufldsung etc.) ermtteln /1
R e e R R R /1

HDC Get PrinterDC (void)
{

static char szPrinter [80];

char *szDevi ce, *szDriver, *szQutput;

e e /1
/] Daten aus der WN.IN -Datei |esen /1
e e T /1
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GetProfileString ("w ndows", "device", ",,,", szPrinter, 80);
e e LR T /1
/1 Wenn die Daten korrekt aus der |IN -Datei gel esen werden konnten, dann /1
/1 den entsprechenden Device-Context erzeugen I
e R LT TP /1
if (NULL !'= (szDevice = strtok (szPrinter, "," )) &&

NULL !'= (szDriver = strtok (NULL, ")) &&

NULL !'= (szQutput = strtok (NULL, ", "))

return CreateDC (szDriver, szDevice, szQutput, NULL);

return (0);
}
e e /1
/1 Aufrufe an da GDI auf der Drucker schicken /1
e e e T /1
voi d fnWWPai nt (HDC hdcPrn, int cxPage, int cyPage)
{
static char szTextStr [] = "Hello, Printer!";
HFONT hFont, hoFont;
e e T /1
/] Statt auf dem Bildschirm zeichnen wir einfach auf dem Drucker /1
e e T /1
Rectangl e (hdcPrn, 0, 0, cxPage, cyPage);
MoveToEx (hdcPrn, 0, 0, NULL);
Li neTo (hdcPrn, cxPage, cyPage);
MoveToEx (hdcPrn, cxPage, 0, NULL);
Li neTo (hdcPrn, 0, cyPage);
e e T /1
/1 Die aktuellen Einstellungen fir den Druckerkontext sichern /1
e e e T /1
SaveDC (hdcPrn);
e e LR /1
/1 Skal i erungsverfahren fur di e Druckausgabe &ndern /1
e e LR T /1
Set MapMdde (hdcPrn, MM | SOTROPI C);
e e T /1
Il "FenstergroRe" fir die Ausgabe festlegen /1
e e T /1
Set W ndowExt Ex (hdcPrn, 1000, 1000, NULL);
Set Vi ewport Ext Ex (hdcPrn, cxPage / 2, -cyPage / 2, NULL);
Set Vi ewport Or gEx (hdcPrn, cxPage / 2, <cyPage / 2, NULL);
e e T /1
/'l Ausgaben /1
e e LR EE T /1
El lipse (hdcPrn, -500, 500, 500, -500);
Set Text Align (hdcPrn, TA BASELINE | TA_CENTER);
e R T /1
/1 Einen True-Type-Font in gewlinschter Ausprégung erzeugen /1
e e LT /1
hFont = CreateFont (120, 0, O, 0, FWTH N, TRUE, FALSE, FALSE,
ANS| _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH, "Braggadoci 0");
hoFont = (HFONT) Sel ect Obj ect (hdcPrn, hFont);
TextQut (hdcPrn, 0, O, szTextStr, strlen (szTextStr));
Sel ect Ooj ect (hdcPrn, hoFont);
Del et eCbj ect (hFont);
e LT TR /1
/1 Einstellungen des Device-Contextes wi ederherstellen /1
e LR T /1
Rest oreDC (hdcPrn, -1);
}
I e e L LT T /1
/1 Handl erfunktion der Cient-Area /1
I e LT TR T /1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)
{

HDC hdc;

HVENU hMenu;

PAI NTSTRUCT  ps;
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switch (nessage)

{

case WM CREATE:
hMenu = CGet Systenmvenu (hwnd, FALSE);
AppendMenu (hMenu, M-_SEPARATOR, 0, NULL);
AppendMenu (hMenu, 0, 1, "&Drucken");
return (0);

e e
/1 Bei Veranderung der G 6Re des Fensters

case WM S| ZE:
cxCient = LOANORD (I Paran;
cydient = HWORD (I Paran;
return (0);

[ = = e e il

case WM _SYSCOMVAND:
if (wParam == 1)

if (PrintMWPage (hwnd))
{

MessageBox (hwnd, "Fehler bei m Drucken der Seite!",
szW ndowcl assnanme, MB_OK | MB_| CONEXCLAMATI ON) ;

return (0);

br eak;
R
/1 Bei m Neuzei chnen des Fensters
R

/1 Aufruf der Mal-Funktion "fnW/aint" mt dem Di spl ay- Cont ext
/1 mt Angabe der Bil dschirmaufl 6dsung

hdc = Begi nPai nt (hwnd, &ps);
fnWWPai nt (hdc, cxClient, cydient);
EndPai nt (hwnd, &ps);

return (0);

e e T R
/1 Beim Verl assen des Progranms
e e R T
case WM DESTROY:

Post Qui t Message (0);

return (0);

}
return Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;

}
/[]---

/1 Ausgel agerte "Mal funktion" fir den Drucker, ruft genau wi e WV PAINT die
/1 Funktion fnWPaint auf

I---

#pragnma ar gsused

BOOL

Pri nt MyPage ( HWAD hwnd)

HDC hdcPr n;
DOCI NFO di;
int xPage, yPage;

/1
/1
/1

Devi ce- Cont ext des Druckers hol en, wenn kei ner verfigbar ist, dann mt
Fehl er zurick

hdcPrn = GetPrinterDC ();

if

/1
/1
/1

(NULL == hdcPrn) return TRUE ;

Auf | 6sung des Druckers ermtteln

xPage = Get Devi ceCaps (hdcPrn, HORZRES)

yPage

/1
/1

Get Devi ceCaps (hdcPrn, VERTRES)

Docl nfo-Struktur fir die Drucker-Queue ausfullen

/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1
/1

/1
/1
/1

/1
/1
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[ ] = = e e e e e iieiiiiiiiiiiio.l

ZeroMenory (&di, sizeof (DOCINFO);
di . cbhSi ze = sizeof (DOCI NFO ;
di . | pszDocNanme = "Test Doc";

e

/1 Druckvorgang mt neuer Seite starten

StartDoc (hdcPrn, &di);
Start Page (hdcPrn);

e

/1 Her mach wir das gleiche, we auf demBildschirm..

f nWWPai nt (hdcPrn, xPage, yPage);

T

/1 Seite und Druckvorgang beenden, Device-Context w eder freigeben

e

EndPage (hdcPrn);
EndDoc (hdcPrn);
Del et eDC( hdcPrn) ;

return (0);
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8.19 DLL Demo

Das folgende Programm besteht aus mehreren teilprojekten und
demonstriert das dynamische Einbinden von DLLs.

8.19.1 DLL Demo — Hauptprogramm

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i nclude <dir. h>

#i ncl ude <dos. h>

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude "P140_PI ugi n. h"

/1
/1 Defines aus dem Resource-Wrkshop einl esen, so daR sie hier verwendbar sind =
/1
#i ncl ude "p140.rh"

e LT T
/1 Die fol genden Zeilen sind nur fir den Borland C++ Builder interessant, umdie
/1 von Hand erstellten Resourcen korrekt zu laden ...

#i fdef _ BORLANDC _

#if _ BORLANDC__ > 0x0502
#i ncl ude <condefs. h>
USERC( " p140.rc");

#endi f
#endi f

#define BEARBEITET O
#def i ne UNBEARBEI TET 1

/1
/1 Prototypen =
/1

LRESULT CALLBACK WhdProc (HWAD hwnd, Ul NT nsg, WPARAM wPar am LPARAM | Paran ;

LRESULT fnCreate (HWD hwnd, LPCREATESTRUCT | pCS);

LRESULT f nShowwW ndow (HWND hwnd, BOOL f Show, int fnStatus);

LRESULT fnSi ze (HWD hwnd, WPARAM fwSi zeType, WORD wW dth, WORD wHei ght);
LRESULT f nConmand (HWND hwnd, WORD wNot i f yCode, WORD wi D, HWAD hwndCt | ) ;
LRESULT f nDestroy (HWND hwnd) ;

LRESULT fnComuand_Buttonl (HWD hwnd);
LRESULT fnConmand_Li st Box1 (HWND hwnd) ;

I

/1 gl obal e Vari abl en =
I

HI NSTANCE hl nst ;

HWAD hW ndow;,

I

/1 Haupt progranm =
/1

#pragna ar gsused
int WNAPI W nMin (H NSTANCE hl nstance, H NSTANCE hPrevl nstance, LPSTR | pszCndlLi ne,

i nt nCmdShow)
{
static char szWndowcl assnanme[] = "Pdl|";
MG aMessage;

WADCLASSEX aW ndowcl ass;
e e e
/1 Die zur Laufzeit erzeugten D al ogboxen benttigen fur ihre eigene Ver- -
/1 wal tung den | nstanzenzéahl er. Dazu nuf} di eser global gepuffert werden -
hl nst = hl nstance;

if (!hPrevlnstance)

aW ndowcl| ass. cbSi ze = si zeof (aW ndowcl ass);
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aW ndowcl| ass. styl e CS_HREDRAW | CS_VREDRAW

aW ndowcl| ass. | pf nW\hdPr oc WhdPr oc;

aW ndowcl ass. cbd sExtra 0;

aW ndowcl ass. cbwhdExt r a DLGW NDONEXTRA;
aW ndowcl ass. hl nst ance hl nst ;

aW ndowcl| ass. hl con

aW ndowcl ass. hCur sor

aW ndowcl| ass. hbr Backgr ound
aW ndowcl ass. | pszMenuNane
aW ndowcl| ass. | pszCl assNane

Loadl con (hlnst, MAKEI NTRESOURCE(I DI _I NFO));
LoadCur sor (NULL, |DC_ARROW ;

( HBRUSH) Get St ockObj ect (LTGRAY_BRUSH) ;

NULL;

szW ndowcl assnane;

aW ndowcl ass. hl conSm = Loadl con (hlnst, MAKEI NTRESOURCE(I DI _I NFO));
Regi st er 0 assEx (&aW ndowcl ass);
}
e R R R
/1 dient-Area-Erzeugung
e e
hW ndow = Cr eat eW ndowEx (
NULL, /| Extended W ndowstyl es
szW ndowcl assnane, /1l mt RegisterCl assEx registrierter Nane
"SelectD | ", /1 Text in der Titelzeile
W5_OVERLAPPEDW NDOW // W ndowstyl es
100, /1 Horizontal e Position
100, /1 Vertikale Position
140, /1 Horizontal e Ausdehnung (Breite)
120, /'l Vertikal e Ausdehnung (Hohe)
NULL, /1 Ubergeordnetes Fenster
NULL, /1 Menu- Handl e
hl nst ance, /1 1 nstancehandl e von W ndows
NULL) ; /1 Pointer auf Zusatzdaten
if (hW ndow)
{
ShowW ndow (hW ndow, nCrdShow) ;
Updat eW ndow (hW ndow) ;
whi |l e (Get Message (&aMessage, NULL, 0, 0))
Tr ansl at eMessage (&aMessage);
Di spat chMessage (&aMessage);
}
}
el se

MessageBeep (0);

return (aMessage. wParam ;
}

/1
/1 Handl erfunction der Cient-Area =
/1
LRESULT CALLBACK WhdProc (HWND hwnd, Ul NT message, WPARAM wParam LPARAM | Par an)

LRESULT RC = TRUE; // TRUE = MEssage nuf3 noch bearbeitet werden

switch (nessage)

case WM CREATE: RC = fnCreate (hwnd, (LPCREATESTRUCT) | Paranj;
br eak;
case VW _SHOMN NDON RC = fnShowW ndow (hwnd, (BOOL)wParam (int)l Paramn;
br eak;
case VW _COVVAND: RC = fnCommand (hwnd, H WORD(wParan), LOANRD(wParam,
(HWND) | Paran; /1 handl e of control
br eak;
case VW DESTROY: RC = fnDestroy (hwnd);
br eak;
case WM SI ZE: RC = fnSi ze (hwnd, wParam LOWMORD(I Paramnm), H WORD(I Param);
br eak;

}
if (RC) RC = Def WndowProc (hwnd, nessage, wParam | Paranj;
return RC

}

/1
/1 VWM _COWAND Message =
/1
#pragnma ar gsused

LRESULT fnConmand ( HWND hwnd, WORD wNot i f yCode, WORD Wi D, HWND hwndCt )

LRESULT RC = UNBEARBEI TET,;
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switch (w D)
{

case | DC_BUTTONL:
RC = fnCommand_Buttonl (hwnd);
br eak;
}

return RC, // nicht verarbeitet

}

/1

/1 VW _CREATE Message

/1

#pragna argsused
LRESULT fnCreate (HWND hwnd, LPCREATESTRUCT | pCS)

{
e R e R T
/1 hier Initialisierung der Dial ogel enente auf der dient-Area: -
/'l xy-Koordi naten und G 6Ren unndtig, da unter WM SI ZE abgehandel t -
e e T T
Creat eWndow ("listbox", "",
LBS_STANDARD | W5 _CHI LD | W5_VISIBLE | W5 _TABSTOPR,
o, 0, 0, O,
hwnd, (HVENU) | DC LI STBOX1, (H NSTANCE)I| pCS->hl nstance, NULL);
Creat eWndow ("button", "Aufrufen",
BS _PUSHBUTTON | BS CENTER | W5 _ CHI LD | W5_VISIBLE | W5 _TABSTOPR,
0, 0, 0, O,
hwnd, (HVENU)I DC BUTTONL, (H NSTANCE)| pCS->hl nstance, NULL);
return BEARBEI TET;
}
1
/1 WM DESTROY Message =
11

#pragnma ar gsused
LRESULT fnDestroy (HWD hwnd)

Post Qui t Message (0);
return BEARBEI TET;
}

/1

/1 WW_SHOWN NDOW Message

/1

#pragnma ar gsused
LRESULT fnShoww ndow (HWAND hwnd, BOOL f Show, int fnStatus)

f nCommand_Li st Box1 (hwnd);
return BEARBEI TET;

/1

/1 WM _SI ZE- Message

/1

#pragnma ar gsused
LRESULT fnSize (HWND hwnd, WPARAM fwSi zeType, WORD wW dt h, WORD wHei ght)

{
RECT aR;

GetdientRect (hwnd, &aR);
MoveW ndow (GetDigltem (hwnd, |1 DC_LI STBOX1),

aR left+2, aR top+2, aRright-2, aR bottom 22, TRUE);
MoveW ndow (GetDigltem (hwnd, |1 DC _BUTTONL),

aR left+2, aR bottom 20, aRright-2, 18, TRUE);
return BEARBEI TET;

}

/1

/1 Aufruf einer Funktion in der ausgewdhlten DLL

/1

#pragnma ar gsused
LRESULT fnComuand_Buttonl (HWAD hwnd)

{
char szDLLPfad [ MAXPATH]; // Namensspeicher fur die DLL incl. Pfad
char szFil eLB [MAXPATH]; // Nanmensspeicher fir die DLL
HI NSTANCE hl nst DLL; / Instanzen-Handl e fiur die DLL
BOOL bRet = TRUE; | Returnwert
LRESULT nldx = LB _ERR; /1 Index des in Listbox selekt. Eintrags
char *pszHel p; /| Hilfspointer f. Zeichenkettennanipul ation -
HWAD hLB; /'l Pufferspeicher fir Listbox-Handle

Plugln *(FAR *I pfn) (void); [// Ptr auf eine in DLL enthaltener Funktion
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Plugln *test = NULL; /1 Pointer um Returnwert aufzunehnen -
e e TR
/1 Handl e der Listbox ermitteln -
e LT TR
hLB = GetD gltem (hwnd, |DC LI STBOX1);
e R T P
/1 Narmen der DLL aus der Listbox ermitteln und konpl etten Pfadnamen bilden -
/1 dazu zunéchstei nnal den Startpfad des Hauptprogramms ernitteln -
I e R TR

strcpy (szDLLPfad, _argv[O0]);
pszHel p = strrchr (szDLLPfad, '"\\');
if (pszHel p)

{

pszHel p++;
*pszHelp = '\ 0';

e

nldx = SendMessage (hLB, LB_GETCURSEL, (WPARAM 0, (LPARAM O0);
if (LB_ERR == nldx)

bRet = FALSE;
MessageBox (NULL, "Kein Name in der Listbox gewadhlt", "SELECTDLL",
MB_OK| MB_TASKMODAL | MB_| CONSTOP) ;
el se

SendMessage (hLB, LB _GETTEXT, (WPARAM nldx, (LPARAM szFil elLB);
strcat (szDLLPfad, szFilelLB);

}

e e

/1 Wenn der DLL-Pfad erfol greich gebildet werden konnte, dann DLL | aden -

e R

if (bRet)

{
e e
/1 DLL dynami sch nachl aden -
e e R
hl nst DLL = LoadLi brary (szDLLPfad);
e e
/1 Konnte DLL gel aden werden ? -
e R

if (!hlnstDLL)
{

bRet = FALSE;
MessageBox (NULL, szDLLPfad, "DLL konnte nicht gel aden werden",
MB_OK| MB_TASKMODAL| MB_| CONSTOP) ;

/1 DLL konnte gel aden werden. Jetzt die Adresse d. gewinschten Funktion
/1 holen. Diese muf} dazu in der EXPORTS-Section der DEF-Datei der DLL -
/1 vermerkt sein. -

(FARPROC) | pfn = Get ProcAddress (hlnstDLL, "_GetDLLPI ugl nCbject");

L e
/1 Konnte Funktionsadresse gel aden werden ? -

if (NULL == |pfn)
{
bRet = FALSE;

MessageBox (NULL, szDLLPfad, "Funktion konnte nicht gel aden werden",
MB_OK| MB_TASKMODAL| MB_| CONSTOP) ;

}

el se

{
I e LT T T
/1 Aufruf der gel adenen Funktionaddresse. Die Funktion liefert -
/1 den Zeiger auf eine in der DLL vorhandene Kl asse zurilick -
/1 ist der Aufruf nicht erfolgreich, so wird NULL zurickgegeben -
I e LR LT T
test = (*Ipfn) ();
if (test)

t est - >ShowNane() ;
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}
}
L e e
/1 Wenn die DLL nicht mehr gebraucht wrd, w eder entladen -
R e
FreeLi brary (hlnstDLL);
}
}
return (bRet);
}
/1
/1 Fullen einer Listbox mt Dateinamen gend Nanensnuster -
/1

#pragna argsused
LRESULT fnCommand_Li st Box1 ( HWAD hwnd)

{

char szDLLPfad [ MAXPATH]; // Namensspei cher fur die DLL incl. Pfad -
char *pszHel p;
struct ffblk rFileBlock;
int bFai | ed;
LRESULT nAnzahl, RC = FALSE
HWAD hLB;
e e T T
/1 Handl e der Listbox ermitteln -
e e
hLB = Get Dl gltem (hwnd, 1DC LI STBOX1);
e e e R R R
/1 Nanensnuster der DLLs fir die Listbox ermitteln und in Listbox stellen -
e e e R R R
strcpy (szDLLPfad, _argv[O0]);
pszHel p = strrchr (szDLLPfad, '\\');
if (pszHel p)
{

pszHel p++;

*pszHelp = "\ 0';

I strcat (szDLLPfad, "P140_*.dlI");
}
e e e R R R
/1 gemél3 Namensnuster der DLL das Verzei chnis durchsuchen -
e R R R R R
bFailed = findfirst (szDLLPfad, & FileBlock, 0);
whi l e (!bFail ed)
{

SendMessage (hLB, LB _ADDSTRI NG (WPARAM 0, (LPARAMr Fil eBl ock.ff_nane);

bFail ed = findnext (& FileBl ock);
}
e e R T T
/1 Anzahl der gefundenen DLLs prifen -
e e R R R
nAnzahl = SendMessage (hLB, LB_GETCOUNT, (WPARAM 0, (LPARAM O0);
if ((nAnzahl > 0) && (LB_ERR != nAnzahl))
{

/1 ersten in Listbox selektieren

SendMessage (hLB, LB_SETCURSEL, (WPARAM 0, (LPARAMO):

RC = TRUE;
}
return RGC

}

8.19.2DLL Demo — Hauptprogramm Resource

#i ncl ude "P140.rh"

I DI _I NFO | CON
{

'00 00 01 00 01 OO0 20 20 10 0O 00 OO 00 OO E8 02
‘00 00 16 00 00 00 28 00 00 00 20 00 00 00 40 00
'00 00 01 00 04 00 00 OO 00 OO 80 02 00 0O 00 o0
‘00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
'00 00 00 00 80 00 OO 80 00 0O 00 80 80 0O 80 o0
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00 00 80 00 80
80 00 00 00 FF
00 00 FF 00 FF
"FF FF FF FF FF
'88 88 88 88 88
"77 77 77 77 77
"77 77 77 77 77
"77 77 77 77 99
"77 77 77 99 99
"77 77 79 99 99
"77 77 99 99 94
"77 79 99 94 44
"'77 99 99 94 44
'79 99 99 99 44
'79 99 44 99 94
'99 99 44 49 99
'99 94 44 44 99
'99 94 44 44 49
'99 94 44 44 44
'99 94 44 44 44
'99 94 44 44 49
'99 94 44 44 99
99 99 44 49 99
'79 99 44 99 94
'79 99 99 99 44
"'77 99 99 94 44
77 79 99 94 44
"77 77 99 99 94
"77 77 79 99 99
"77 77 77 99 99
"77 77 77 77 99
"77 77 77 77 77
"77 77 77 77 77
"FF FF FF FF FF
'88 88 88 88 88
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00

}

00
00
00
FF
88
77
77
99
99
99
44
44
44
44
44
44
94
99
99
99
99
94
44
44
44
44
44
44
99
99
99
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

80
00
FF
FF
88
77
77
99
99
99
44
44
44
44
44
44
49
99
99
99
99
49
44
44
44
44
44
44
99
99
99
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

80 00
FF 00
FF 00
FF FF
88 88
77 77
77 77
99 77
99 99
99 99
49 99
44 49
44 49
44 99
49 99
99 94
99 44
94 44
44 44
44 44
94 44
99 44
99 94
49 99
44 99
44 49
44 49
49 99
99 99
99 99
99 77
77 77
77 77
FF FF
88 88
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00

00
00
00
FF
88
77
77
77
77
97
99
99
99
99
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
99
99
99
99
97
77
77
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

@
00
FF
FF
88
77
77
77
77
77
77
97
99
99
99
99
49
49
49
49
49
49
99
99
99
99
97
77
77
77
77
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

| DD_ABQUT DI ALOG 24, 21, 188, 138
STYLE DS_SYSMODAL | W5 _POPUP | W5 VI SIBLE | WS5_CAPTI ON
CLASS "Bor Dl g_G ay"

CAPTI ON " Renover

FONT 8, "MS Sans Serif"

VvV 2.20"

FF
FF
FF
88
77
77
77
77
77
77
77
77
97
97
99
99
99
99
99
99
99
99
97
97
77
77
77
77
77
77
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

FF
FF
FF
88
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
77
FF
88
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
FF
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
7F
87
00
00
00
00
00
00
00
00’

80
FF
7F
87
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
8F
88
00
00
00
00
00
00
00
00

80’
00’
FF'
88’
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77"
77
77"
77
77"
77
77"
77
77"
77
77"
77
77"
77
77
FF'
88’
00’
00’
00’
00’
00’
00’
00’
00’

Corski, Norderstedt, Germany\n\ne-nail:

W5 _ CHILD | Ws_ VISIBLE | W5 _GROUP, 42,

BS PUSHBUTTON | W5 _CHILD | W5 _VISIBLE | W5 _TABSTOP,

CONTROL "(C) Copyright 1998 by Heiko
Gor ski @-Online.de", -1, "STATIC', SS _CENTER |
18, 132, 57

CONTROL "&OK", |DCK, "BUTTON',

78, 108, 60, 17

CONTROL "Text", IDS_T1, "STATIC', SS CENTER |
81, 96, 8

CONTROL "Text", IDS T2, "STATIC', SS CENTER |
93, 96, 8

CONTROL 1, -1, "STATIC', SS ICON | W5 _CH LD |
CONTROL "", | DC_GROUPBOX3, "BUTTON',

147, 123
}

W5 _CHILD | Ws_VISIBLE | Ws_GROUP, 60,
W5 _CHILD | Ws_VISIBLE | Ws_GROUP, 60,
Ws_VISIBLE, 9, 15, 18, 20

BS GROUPBOX | WS CHILD | WS VISIBLE, 33, 6

8.19.3DLL Demo — Hauptprogramm Resource Header

|| #t
Ht

/1 P140. RH

| | H##
HHH

#define | DC_LI STBOX1 101
#define | DC_BUTTONL 102
#defi ne | DC_BORSTATI C1 103
#define | DD_ABOUT 2
#define 1D _I NFO

#define I1DS_T1 602
#define IDS T2 603
#def i ne | DC_GROUPBOX3 504

#def i
#def i

ne
ne

ST_MODULETI TLE 505
ST_ENTRYTITLE 506
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8.19.4DLL Demo —DLL gemeinsamer Header

#i fndef _P140_PLUGI N_H_
#define _P140_PLUG N_H_

class Plugln

public:
virtual void ShowNanme (void) =0
H

#endi f

8.19.5DLL Demo — erste DLL Header

#i fndef _P140DLL1_PLUG N_H_
#define _P140DLL1_PLUG N_H_

#i ncl ude "P140_Pl ugl n. h"

#i f def EXPORT_P140DLL1

#define P140DLL1 _ decl spec(dl | export)
#el se

#define P140DLL1 _ decl spec(dl |inport)
#endi f

class P140DLL1 DLL1_Plugln : public Plugln

publi c:
virtual void ShowNane (void)
b

#endi f

8.19.6 DLL Demo — zweite DLL Header

#i fndef _P140DLL2_PLUG N_H_
#def i ne _P140DLL2_PLUG N_H_

#i ncl ude "P140_Pl ugl n. h"

#i f def EXPORT_P140DLL2

#defi ne P140DLL2 __decl spec(dl | export)
#el se

#defi ne P140DLL2 __decl spec(dllinport)
#endi f

class P140DLL2 DLL2_Plugln : public Plugln

public:
virtual void ShowNanme (void)
H

#endi f

8.19.7 DLL Demo — dritte DLL Header

#i fndef _P140DLL3_PLUG N_H_
#define _P140DLL3_PLUG N_H_

#i ncl ude "P140_Pl ugl n. h"

#i f def EXPORT_P140DLL3

#defi ne P140DLL3 __ decl spec(dl | export)
#el se

#defi ne P140DLL3 __ decl spec(dl |inport)
#endi f

cl ass P140DLL3 DLL3_Plugln : public Plugln
publi c:
virtual void ShowNane (void)
b
#endi f
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8.19.8 DLL Demo — erste DLL

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <strstrea. h>

/1
/1 FUNKTI ONSEXPORT DER DLL =
/1
#defi ne EXPORT_P140DLL1

#i ncl ude "P140DLL1_PI ugi n. h"

/1
/1 GLOBALE VARI ABLEN DER DLL =
/1
#def i ne ALLOCANZAHL 100

HI NSTANCE  hLi bl nst;
DLL1_Plugln nyD | Obj ect;

i nt *x [ ALLOCANZAHL] ;

/1
/1 PROTOTYPEN =
/1
void InitDLL (void);

/1
/1 DLL HAUPTPROGRAMM =
/1
#pragnma ar gsused

int WNAPI DI | EntryPoi nt (H NSTANCE hi nst, unsigned |ong reason, void*)

{

switch (reason)

{
case DLL_PROCESS ATTACH: // Aufruf durch LoadLibrary
hLiblnst = hinst; // Handle der DLL sichern
InitDLL ();
br eak;
case DLL_PROCESS DETACH: // Aufruf durch Freelibrary
br eak;
case DLL_THREAD ATTACH. break;
case DLL_THREAD DETACH. break;
return 1,
}
/1
/1 1 NI TDALL =
/1

#pragnma ar gsused
void InitDLL (void)

{
strstream szl nf o;
int i = 0;
int ende = 0;
whil e (i <ALLOCANZAHL && ! ende)
{
x[i] = new int [30000];
if (!'x[i]) ende = 1,
i ++;
}
szlnfo << i << " x 60kB angel egt";
MessageBox (NULL, szlnfo.str(), "dyn. Allokation", MB_OK);
}
R e TR E T
/| GETDLLPLUG NOBJECT -
e e L EE LR T TR T
extern "C' Plugln * FAR _export GetDLLPI ugl noj ect (void)
{

int i=0;
bool bMsg = fal se;

for (i=0; i<ALLOCANZAHL; i++)
if (x[i])

delete [] x[i];
X[i] = NULL;
bMsg = true;
}
}
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if (bMsg)

MessageBox (NULL, "alles freigegeben", "x", MB_OK);

return (&yD | oject);

R e
/| NMETHODEN DES DLL- Obj ekt es
e e R T
voi d DLL1_PI ugl n:: ShowNane (voi d)
{

MessageBox (NULL, "P140_DLL_1", "Aufruf des Objekts",
}

8.19.9DLL Demo — zweite DLL

#i ncl ude <wi ndows. h>

MB_(X) ;

/1

/1 FUNKTI ONSEXPORT DER DLL

/1
#def i ne EXPORT_P140DLL2
#i ncl ude "P140DLL2_PI ugi n. h"

/1

/1 GLOBALE VARI ABLEN DER DLL

/1

H NSTANCE  hLi bl nst;
DLL2_Plugln nyD | (bj ect;

11
/1 PROTOTYPEN
11
void InitDLL (void);
11
/1 DLL HAUPTPROGRAWM
1
#pragnma ar gsused
int WNAPI D | EntryPoi nt (H NSTANCE hi nst, unsigned |ong reason, void*)
{
switch (reason)
case DLL_PROCESS ATTACH. // Aufruf durch LoadLibrary
hLi blnst = hinst; // Handl e der DLL sichern
InitDLL ();
br eak;
case DLL_PROCESS DETACH:. // Aufruf durch FreelLibrary
br eak;
case DLL_THREAD ATTACH. break;
case DLL_THREAD DETACH. break;
return 1;
}
11
/1 1 NI TDALL
11
#pragnma ar gsused
void InitDLL (void)

MessageBox (NULL, "InitDLL", "P140_DLL_2", MB_OK);
e e
/1 GETDLLPLUG NOBJECT
e e
extern "C' Plugln * FAR _export GetDLLPI ugl nObject (void)

return (&yD | oject);
e e
/1 METHODEN DES DLL- Obj ektes
e e
voi d DLL2_PI ugl n: : ShowNane (voi d)

{
MessageBox (NULL, "P140_DLL_2", "Aufruf des Objekts", MB_OK);
}
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8.19.10 DLL Demo — dritte DLL

#i ncl ude <wi ndows. h>

/1

/1 FUNKTI ONSEXPORT DER DLL =

/1
#def i ne EXPORT_P140DLL3
#i ncl ude "P140DLL3_PI ugi n. h"

/1

/1 GLOBALE VARI ABLEN DER DLL =

/1
HI NSTANCE  hLi bl nst;
DLL3_Plugln nyD | Obj ect;

/1

/1 PROTOTYPEN =

/1

void InitDLL (void);

/1

/1 DLL HAUPTPROGRAMM =

/1

#pragma ar gsused
int WNAPI DI | EntryPoi nt (H NSTANCE hi nst, unsigned |ong reason, void*)
{

switch (reason)

case DLL_PROCESS ATTACH:. // Aufruf durch LoadLibrary
hLi bl nst = hinst; // Handl e der DLL sichern
InitDLL ();
br eak;
case DLL_PROCESS DETACH:. // Aufruf durch FreelLibrary
br eak;
case DLL_THREAD ATTACH. break;
case DLL_THREAD DETACH. break;

return 1;
}
/1
/1 | NI TDALL =
/1

#pragma ar gsused
void InitDLL (void)

[ ] = = e e il

extern "C' Plugln * FAR _export GetDLLPI ugl noj ect (void)

return (&myD | oject);

e LT
/1 METHODEN DES DLL- Obj ekt es -
e R T TR T
voi d DLL3_PI ugl n:: ShowNane (voi d)
{

MessageBox (NULL, "P140_DLL_3", "Aufruf des Objekts", MB_CK);
}
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